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PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA
Z. MATEMATYKI
W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR76
DLA DRUGIEGO ETAPU EDUKACYJNEGO

(KLASY IV - VIII).
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PRZEDMIOTEM OCENY sg wiadomosci 1 umiej¢tnosci z matematyki przewidziane

programem nauczania.

1. ZAKRES WYMAGAN

Wymagania edukacyjne w stosunku do uczniow sg realizacja podstawy programowej
z matematyki poprzez realizacj¢ programow nauczania: ,,Matematyka z plusem” wydawnictwo
GWO (klasy IV — VIII) oraz w klasach uniwersyteckich - zagadnienia poszerzajace wiedz¢ 1
umiejetnosci matematyczne realizowane podczas obowigzkowych zajec i kotek.

Nauczyciel dostosowuje wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb rozwojowych
1 edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych ucznia.

2. SPOSOBY I FORMY OCENIANIA WYMAGAN EDUKACYJNYCH

a) sprawdziany /prace klasowe (zapowiadane z przynajmniej tygodniowym
wyprzedzeniem).
Progi procentowe na poszczegolne oceny z prac pisemnych:
ponizej 30 % - niedostateczny
od 30% - dopuszczajacy
od 50% - dostateczny
od 75% - dobry
od 90% - bardzo dobry
100% - celujacy
b) kartkéwki (z trzech ostatnich lekcji moga by¢ niezapowiedziane).
Kryteria oceniania jak wyzej.
¢) prace domowe;
d) odpowiedzi ustne;
e) praca na lekcji;
f) prace dodatkowe, projekty;
g) wysoka lokata w konkursie.

Formy pracy c) — g) moga by¢ oceniane w skali 1 — 6 lub w postaci plusow i minusow.

3. OCENIANIE W CZASIE ZDALNEGO NAUCZANIA

¢ odpowiedzi ustne udzielane w czasie rzeczywistym za pomocg komunikatorow
elektronicznych,

¢ odpowiedzi pisemne przesytane za pomoca poczty elektronicznej jako skany lub
zdjecia rozwigzanych zadan, kart pracy, ¢wiczen wskazanych przez nauczyciela,

¢ zadania praktyczne wykonane przez ucznia, np. bryty, przesytane za pomoca
komunikatoréw w postaci zdje¢, filmow z wykonanej pracy.

4. WAGI OCENI OCENY SEMESTRALNE/ROCZNE

a) Oceny z prac pisemnych napisanych przez uczniow w klasie (sprawdziany, prace
klasowe, kartkowki) maja wyzsza wage niz pozostale oceny:
sprawdziany i prace klasowe — 3, kartkdwki — 2, pozostate formy pracy — 1.

b) Oceng¢ semestralng/roczng wystawia nauczyciel uczacy i nie musi ona by¢ $rednig



c)
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arytmetyczng ani §rednig wazong widoczng w dzienniku elektronicznym.
W klasach uniwersyteckich oceny zdobywane podczas obowigzkowych kétek moga
wplyna¢ na podwyzszenie oceny semestralnej/roczne;.

5. PRAWA I OBOWIAZKI UCZNIA

Uczen jest zobowigzany do:

a)
b)

posiadania i prowadzenia na kazdych zajeciach zeszytu przedmiotowego, zeszytu ¢wiczen
(jesli jest przewidziany do uzytku w danej klasie);

posiadania podrecznika (wystarczy jeden na tawke), na state: dlugopisu, otdwka, linijki
oraz przyboréw geometrycznych w wyznaczonych terminach oraz inne materialy zgodnie
Z wymaganiami nauczyciela;

systematycznego odrabiania pracy domowej oraz uzupetniania zalegtych prac;
systematycznego przygotowywania si¢ do lekcji (opanowywanie biezacego materiatu);
aktywnej pracy na lekcji;

przygotowywania si¢ i pisania wszystkich sprawdziandéw/prac klasowych i kartkowek;
uzupeltniania i poprawy sprawdzianow, za ktore uczen uzyskat ocene niedostateczng;
oddawania dlugoterminowych prac, samodzielnie wykonanych, w okreslonym przez
nauczyciela terminie;

uzupetniania notatek z lekcji, na ktorych byt nieobecny.

Uczen ma prawo do:

a)

b)

poprawy sprawdzianu/pracy klasowej oraz kartkéwki, z ktorych uzyskat oceng nizsza niz
bardzo dobry, piszac prac¢ z tego samego zakresu materialu jeszcze raz w terminie
uzgodnionym z nauczycielem. Ocena ze sprawdzianu poprawkowego jest odnotowywana
w dzienniku lekcyjnym;

objecia zajeciami wyréwnawczymi z matematyki, w szczeg6lnosci osoby posiadajace
opini¢ PPP ze wskazaniem.

6. WARUNKI I TRYB UZYSKIWANIA WYZSZEJ NIZ PRZEWIDYWANA OCENY
POLROCZNEJ LUB ROCZNEJ

a)

b)

c)

d)

e)

Biezaca informacjg o postgpach dziecka sg oceny/punkty wpisywane do dziennika przez
nauczyciela przedmiotu.

Uczen moze na biezagco poprawia¢ kazda samodzielng prace pisemng pisang
w szkole (kartkéwki, sprawdziany, prace klasowe) w celu uzyskania wyzszej oceny, czego
ostatecznym efektem moze by¢ wyzsza ocena semestralna/roczna.

Potroczna/roczna ocena proponowana moze ulec zmianie w wyniku biezacego oceniania
do konca péirocza/roku.

W przypadku rocznej oceny niedostatecznej, uczen ma prawo przystapi¢ do egzaminu
poprawkowego (o ile jest to ocena niedostateczna z jednego lub dwdch obowigzkowych
zaje¢ edukacyjnych).

Jesli uczen skorzystal ze wszystkich mozliwosci poprawy oceny, a uwaza, ze zasluguje
na wyzszg oceng, ma prawo przystapi¢ do pisemnej pracy sprawdzajace]
umiejetnosci 1 wiadomosci z danego potrocza/roku.
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Tryb przeprowadzania pisemnej pracy sprawdzajgcej wiadomosci i umiejetnosci
z polrocza/roku:

1) Rodzice ucznia kierujg do nauczyciela przedmiotu lub wychowawcy pisemng prosbe
o przeprowadzenie pisemnego sprawdzianu umiej¢tnosci.

2) Prosba musi by¢ dostarczona do nauczyciela najpdzniej w ciggu 2 dni po terminie wystawiania
ocen potrocznych/rocznych.

3) Uczen, ktory nie spetit warunkoéw opisanych w pkt.6e, nie zostaje dopuszczony do pracy
pisemnej, o czym nauczyciel informuje rodzicoOw przez dziennik elektroniczny.

4) Najpo6zniej w ciggu 2 dni od wptyniecia pisemnej prosby rodzicow, wyznaczany jest termin
pracy, o ktoérym informacja do ucznia i rodzicOw wysylana jest przez dziennik elektroniczny.

5) Termin pracy pisemnej wyznaczany jest najpozniej 2 dni przed Radg Klasyfikacyjna.

6) Uzyskanie przez ucznia z pracy oceny wyzszej niz proponowana jest podstawa do podwyzszenia
oceny potrocznej/roczne;.

7. KRYTERIA WYMAGAN NA POSZCZEGOLNE OCENY

7.1. BIEZACE

WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA:

- obejmujg wiadomosci 1 umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktoérych nie jest
w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan
nawiazujacych do sytuacji z zycia codziennego.

WYMAGANIA NA OCENE DOSTATECZNA:

- obejmuja wymagania na ocen¢ dopuszczajacag oraz dodatkowo wiadomoSci i umiejetnosci
stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki.

WYMAGANIA NA OCENE DOBRA:

- obejmuja wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo wiadomos$ci i umiejetnosci
umozliwiajgce samodzielne rozwigzywanie typowych zadan oraz o $rednim stopniu trudnosci.
W rozwigzaniach moga wystepowac nieliczne biedy.

WYMAGANIA NA OCENE BARDZO DOBRA:

- obejmuja wymagania na ocene dobrg oraz dodatkowo wiadomosci i umiejetnoSci
umozliwiajgce samodzielne rozwigzywanie zadan ztozonych, o wyzszym stopniu trudnoSci.
W rozwigzaniach moga wystepowac nieliczne biedy.

WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA:
- obejmuja pelny zakres wiedzy i umiejetnosci. Rozwigzania nie powinny zawieraé bledow.

OCENE NIEDOSTATECZNA OTRZYMUJE UCZEN, ktory nie opanowat niezbednego minimum
umieje¢tnosci, bez ktorych nie jest w stanie wykonywaé elementarnych zadan z danego zakresu
materiatu.
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7.2. ROCZNE

OCENE CELUJACA OTRZYMUIJE UCZEN, KTORY:

- jest laureatem lub finalista Olimpiady Matematycznej Junioréw lub laureatem Dolnoslaskiego
Konkursu Matematycznego ,,zDolny Slazak™;

lub

- posiadl wiedz¢ i umiejetnosci z matematyki, ktore umozliwiaja bezbtgdne i samodzielne
rozwigzywanie zadan zlozonych, problemowych z catego zakresu materiatu przewidzianego
programem nauczania;

lub

- posiadl wiedzg 1 umiejetnosci z matematyki w stopniu bardzo dobrym oraz osigga sukcesy
w konkursach przedmiotowych (tytuty laureata konkurséw jedno- i wieloetapowych, kwalifikacje
do finatoéw konkurséw wieloetapowych) lub posiada inne pordwnywalne osiggnigcia.

OCENE BARDZO DOBRA OTRZYMUJE UCZEN, KTORY:

- opanowal pelny zakres wiedzy i umiejetnosci okre§lonych programem nauczania przedmiotu
w danej klasie;

- sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami;

- samodzielnie rozwigzuje zadania;

- popelnia niewielkie btedy.

OCENE DOBRA OTRZYMUJE UCZEN, KTORY:

- opanowal pelny zakres wiadomosci 1 umiejetnosci przewidzianych tresciami nauczania z podstawy
programowej z matematyki w danej klasie;

- poprawnie stosuje wiadomosci;

- samodzielnie rozwigzuje typowe zadania;

- popetnia niewielkie btedy.

OCENE DOSTATECZNA OTRZYMUIJE UCZEN, KTORY:

- opanowat tresci nauczania z podstawy programowej z matematyki w danej klasie, w sposob
umozliwiajacy postepy w dalszym uczeniu si¢ matematyki;

- rozwigzuje typowe zadania o $rednim stopniu trudnosci.

OCENE DOPUSZCZAJACA OTRZYMUIJE UCZEN, KTORY:

- w ograniczonym zakresie opanowat tresci z podstawy programowej w danej klasie, a braki nie
uniemozliwiajg dalszej nauki matematyki;

- rozwigzuje zadania typowe o niewysokim stopniu trudnosci.

OCENE NIEDOSTATECZNA OTRZYMUJE UCZEN, KTORY:

- nie opanowal niezb¢dnego minimum tresci nauczania z podstawy programowej z matematyki
w danej klasie, a braki uniemozliwiajg kontynuacje nauki w nastepnej klasie,

- nie jest w stanie rozwigza¢ zadan elementarnych oraz typowych o niewysokim stopniu trudnosci.

8. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE

Podstawa programowa z matematyki zostala okre§lona w przepisach rozporzadzen Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztalcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym
dla ucznidéw z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym,
ksztatcenia ogdlnego dla branzowej szkoty I stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej
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przysposabiajacej do pracy oraz ksztalcenia ogdlnego dla szkoty policealnej (Dz. U. poz. 356, z
p6zn. zm.), ktora dotyczy szkot tzw. nowego typu (8-letnia szkota podstawowa, branzowa szkota I
stopnia, szkota specjalna przysposabiajgca do pracy, szkota policealna).

Szczegélowe wymagania edukacyjne zostaty okreslone w wyciggu z programu nauczania
matematyki Gdanskiego Wydawnictwa Oswiatowego (w zalaczniku).

zalacznik:

wyclag z programu

Matematyka z plusem
Program nauczania matematyki

dla drugiego etapu edukacyjnego
(klasy IV — VIII szkoly podstawowej)

Program zbiezny z rozporzadzeniem Ministra Edukacji
Narodowej z 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowe;j

Gdansk, 1 wrzesnia 2022

gdanskie AA

wydawnictwo v
oSwiatowe
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CELE EDUKACYJNE W KLASACH IV-VI

CELE EDUKACYJNE — WYCHOWANIE

Matematyka jest jednym z gtownych przedmiotow nauczania w szkole migdzy innymi dlatego, ze
stuzy stymulowaniu rozwoju intelektualnego ucznidw. Oprécz dazenia do nabycia przez uczniéw
umiejetnosci dotyczacych tresci matematycznych, ktore opisane sg w nastgpnym rozdziale, nauczyciel
powinien wyznaczy¢ sobie nastgpujace zadania zwigzane z ksztatlceniem i wychowaniem:

Rozwijanie myslenia
e Rozwijanie pamigci oraz umiejgtnosci myslenia abstrakcyjnego i logicznego rozumowania.
e Rozwijanie umieje¢tnosci czytania tekstu ze zrozumieniem. Przygotowanie do korzystania
z tekstow dotyczacych roznych dziedzin wiedzy oraz tekstow uzytkowych.
Rozwijanie umiejetnos$ci interpretowania informacji.
Rozwijanie zdolnosci i1 zainteresowan matematycznych.
Uczenie dostrzegania prawidtowosci matematycznych w otaczajagcym $wiecie.
Ksztattowanie umiejetnosci stosowania schematow, symboli literowych i rysunkow przy
rozwigzywaniu roznych zadan i problemoéw w sytuacjach codziennych.

Rozwijanie osobowosci
e Ksztaltowanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysitku intelektualnego oraz
postawy dociekliwosci.
e Wyrabianie nawyku obserwacji i eksperymentowania.
e Rozwijanie samodzielno$ci w poszukiwaniu i zdobywaniu informacji.
e Nauczanie dobrej organizacji pracy, wyrabianie systematycznosci, pracowitosci i
wytrwatosci.
e Rozwijanie umiejetnosci wspotdziatania w grupie.
e Nauczanie przedstawiania rozwigzan problemoéw i zadan w sposob czytelny.
e Wyrabianie nawykoéw sprawdzania otrzymanych odpowiedzi i korygowania btedow.

SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE — KSZTALCENIE
KLASA IV

Rozwijanie sprawnosci rachunkowej

¢ Wykonywanie jednodziataniowych obliczen pami¢ciowych na liczbach naturalnych.

¢ Stosowanie regul kolejnosci wykonywania dziatan.

¢ Porownywanie liczb naturalnych.

¢ Dzielenie z resztg liczb dwucyfrowych przez jednocyfrowe.

¢ Stosowanie algorytmow dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb naturalnych sposobem
pisemnym.

¢ Dodawanie i odejmowanie utamkow zwyktych o jednakowych mianownikach.

¢ Stosowanie algorytmow dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych sposobem pisemnym.

Ksztaltowanie sprawnosci manualnej i wyobrazni geometrycznej

¢ Rozpoznawanie i rysowanie prostych prostopadtych i prostych rownoleghych.
¢ Mierzenie odcinkow i katow.

¢ Rysowanie odcinkow 1 prostokatow w skali.

¢ Rysowanie siatek prostopadloscianow i klejenie modeli.
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¢ Wykorzystanie znajomosci geometrii w sytuacjach praktycznych.

Ksztaltowanie poje¢¢ matematycznych i rozwijanie umieje¢tnosci postugiwania si¢ nimi

¢ Postugiwanie si¢ systemem dziesigtkowym.

¢ Postugiwanie si¢ systemem rzymskim.

+ Ksztaltowanie pojecia utamka zwyktego.

¢ Ksztattowanie pojecia utamka dziesigtnego.

¢ Rozumienie 1 uzywanie poje¢ zwigzanych z arytmetyka: suma, roznica, iloczyn, iloraz, kwadrat i
szedcian liczby, cyfra, o liczbowa, utamek zwykty, utamek wtasciwy, utamek niewtasciwy, liczba
mieszana, utamek dziesi¢tny.

¢ Rozumienie i uzywanie poje¢ zwiagzanych z geometrig: punkt, prosta, polprosta, odcinek, kat, kat
prosty, kat ostry, kat rozwarty, prostokat, kwadrat, koto, okrag, promien, S$rednica, cigciwa,
centymetr kwadratowy, metr kwadratowy, hektar, ar, prostopadtos$cian, sze$cian, wierzchotek,
krawedz 1 $ciana prostopadtoscianu, siatka prostopadtoscianu.

Rozwijanie umiejetnosci stosowania matematyki

¢ Rozwigzywanie nieskomplikowanych zadan tekstowych (w tym zadan dotyczacych porownywania
roznicowego i ilorazowego).

¢ Korzystanie z informacji podanych za pomocg tabel.

¢ Postugiwanie si¢ podstawowymi jednostkami dtugosci, masy i pola.

¢ Zamiana jednostek (np. kilometréw na metry, metréw na centymetry, kilogramoéw na gramy) oraz
zapisywanie wyrazen dwumianowanych w postaci utamkow dziesietnych.

¢ Postugiwanie si¢ skalg przy odczytywaniu odlegtosci z mapy i z planu.

¢ Obliczanie pol 1 obwoddw prostokatow oraz pol powierzchni prostopadtoscianow.

KLASA V

Rozwijanie sprawnosci rachunkowej

¢ Rozwijanie sprawnos$ci nabytych w klasie czwarte;.

¢ Wykonywanie dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb naturalnych w pamigci
1 sposobem pisemnym oraz stosowanie regul kolejnosci wykonywania dziatan.

¢ Stosowanie cech podzielnos$ci liczb.

¢ Skracanie 1 rozszerzanie utamkoéw, zamiana liczb mieszanych na utamki niewtasciwe 1 utamkow
niewlasciwych na liczby mieszane, pordéwnywanie utamkoéw zwyktych, dodawanie i odejmowanie,
mnozenie 1 dzielenie utamkow zwyktych 1 liczb mieszanych, obliczanie utamka danej liczby.

¢ Porownywanie utamkow dziesigtnych, dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkow
dziesietnych sposobem pisemnym.

¢ Szacowanie wynikow dziatan.

¢ Dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych.

Ksztaltowanie sprawnosci manualnej i wyobrazni geometrycznej

¢ Rozwijanie sprawnos$ci nabytych w klasie czwarte;.

¢ Rozpoznawanie i rysowanie réznych rodzajow trojkatow i czworokatow.

¢ Rozpoznawanie i rysowanie graniastostupdéw prostych.

¢ Wskazywanie w graniastostupach par §cian oraz par krawedzi prostopadtych i rownolegtych.

Ksztaltowanie poje¢¢ matematycznych i rozwijanie umieje¢tnosci postugiwania si¢ nimi

¢ Rozwijanie intuicji zwigzanych z pojeciami matematycznymi poznanymi w klasie czwarte;.

¢ Ksztattowanie intuicji zwigzanych z liczbami catkowitymi.

¢ Rozumienie 1 uzywanie nowych poje¢ zwigzanych z arytmetyka: wielokrotnos¢ liczby, dzielnik
liczby, liczba pierwsza, liczba ztozZona.
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¢ Rozumienie 1 uzywanie nowych poje¢ zwigzanych z geometrig: kat potpetny, kat petlny, katy
przylegte, katy wierzchotkowe, trojkat ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny, rownoboczny i
rownoramienny, rownolegtobok, romb, trapez, trapez prostokatny, trapez rownoramienny, wysoko$¢
trojkata, rownolegtoboku i trapezu.

Rozwijanie umiejetnos$ci stosowania matematyki

¢ Rozwigzywanie zadan tekstowych.

¢ Korzystanie z informacji podanych za pomocg tabel.

¢ Postugiwanie si¢ podstawowymi jednostkami dlugosci, masy, pola i obj¢tosci, zamiana jednostek.

¢ Zapisywanie wyrazen dwumianowanych w postaci utamkéw dziesietnych.

¢ Postugiwanie si¢ liczbami (w szczegolnosci utamkami dziesietnymi) w prostych sytuacjach
zwigzanych z zyciem codziennym.

¢ Obliczanie pol i obwodow trojkatéw i czworokatow oraz objetosci graniastostupdw prostych.

KLASA VI

Rozwijanie sprawnosci rachunkowej

¢ Rozwijanie sprawnos$ci nabytych w klasie piate;.

¢ Obliczanie warto$ci wyrazen arytmetycznych (wielodziataniowych), w ktorych wystepuja liczby
catkowite, z zastosowaniem regut kolejnos$ci wykonywania dziatan.

¢ Wykonywanie dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb wymiernych.

¢ Zaokraglanie liczb i szacowanie wynikow dziatan.

Ksztaltowanie sprawnosci manualnej i wyobrazni geometrycznej

¢ Rozwijanie sprawnos$ci nabytych w klasie piate;.

¢ Rozpoznawanie i rysowanie graniastostupow prostych.

¢ Wskazywanie w graniastostupach par $cian oraz par krawedzi prostopadtych 1 réwnolegtych.

Ksztaltowanie poje¢ matematycznych i rozwijanie umiejetnos$ci postugiwania si¢ nimi
¢ Rozwijanie intuicji zwigzanych z pojgciami poznanymi w klasie piate;.

Rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ symbolami literowymi

¢ Rozumienie i uzywanie poj¢¢ zwigzanych z algebra: wyrazenie algebraiczne, warto§¢ wyrazenia
algebraicznego, liczba spetniajgca rownanie.

¢ Budowanie nieskomplikowanych wyrazen algebraicznych i rozwigzywanie prostych rownan.

Rozwijanie umiejetnosci stosowania matematyki

¢ Rozwigzywanie zadan tekstowych (w tym takze zadan wymagajacych umiejetnosci zapisania i
rozwigzania prostego rownania).

¢ Odczytywanie danych podanych za pomocg tabel, diagramow 1 wykresow, porzadkowanie
1 przedstawianie danych.

¢ Postugiwanie si¢ kalkulatorem przy wykonywaniu obliczen (w tym takze przy obliczaniu wartosci

wyrazen) oraz przy sprawdzaniu wynikow szacowania.

¢ Postugiwanie si¢ podstawowymi jednostkami dtugosci, masy, pola (w tym ar i hektar) i objetosci,
zamiana jednostek.

¢ Rozwigzywanie zadan dotyczacych predkosci, drogi i czasu.
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RAMOWY ROZKLAD MATERIALU
W KLASACH IV-VI

Ponizsza tabela przedstawia podziatl gtownych tresci programowych miedzy poszczeg6lne klasy oraz
orientacyjng liczbe godzin potrzebnych na ich realizacje.

Doktadniejsze rozklady materiatu z uwzglednieniem przydzialu godzin stanowig element obudowy
programu.

Rok szkolny liczy okoto 180 dni nauki (okoto 36 tygodni). Liczac po 4 godziny tygodniowo,
otrzymujemy nominalnie 144 lekcje matematyki rocznie. Wiadomo, ze pewng liczb¢ godzin trzeba
odliczy¢ ze wzgledu na absencj¢, wycieczki, imprezy szkolne itp. Zaktadamy, ze nauczyciel moze
przeznaczy¢ na realizacj¢ materiatu od 111 do 132 jednostek lekcyjnych w kazdej klasie.

KLASA VI
KLASA IV od roku szkolnego
2022/2023
ARYTMETYKA ARYTMETYKA ARYTMETYKA
Liczby naturalne 55 | Liczby naturalne 25 | Liczby wymierne 26
Utamki zwykte 20 | Utamki zwykle 20 | Liczby na co dzien 26
Utamki dziesigtne 15 | Utamki dziesigtne 20 | Procenty 17
Liczby catkowite 10
GEOMETRIA GEOMETRIA GEOMETRIA
Figury na plaszczyznie 30 | Figury na plaszczyznie 35 | Figury na ptaszczyznie 24
Prostopadiosciany Graniastostupy 15 | Bryty 21
1 szesciany 5
ALGEBRA
Wyrazenia algebraiczne
1 rOwnania 18
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MATERIAL NAUCZANIA W KLASACH IV-VI

Kursywa zapisano tresci, ktore w danej klasie sa niecobowigzkowe. Na ogot takie same tresci staja si¢
obowiagzkowe w klasie wyzszej. Nauczyciel moze zrealizowac je wczesniej, jesli pozwoli mu na to

czas 1 poziom klasy. Gwiazdka oznaczono tresci wykraczajace poza podstawe programowa.

KLASA IV

Tresci

Komentarze
ARYTMETYKA

Liczby naturalne

Rachunek pamigciowy
w zakresie 100.

Dodawanie 1 odejmowanie w pamigci liczb
dwucyfrowych. Mnozenie i dzielenie przez liczby
jednocyfrowe (dziatania typu 2 - 27, 68: 2).
Dzielenie z reszta.

Poréwnywanie réznicowe
i ilorazowe.

Znajdowanie liczby, ktora jest od danej liczby o 15
wigksza, o 7 mniejsza, 3 razy wigksza, 2 razy mniejsza,
itp. Rozwigzywanie zadan tekstowych.

Kwadraty 1 sze$ciany liczb.

Przyktady obliczania drugiej 1 trzeciej potegi liczb
naturalnych.

Kolejnos¢ wykonywania
dziatan.

Obliczanie wartosci prostych wyrazen arytmetycznych.

Zadania tekstowe.

Rozwigzywanie i uktadanie prostych zadan tekstowych
wymagajacych obliczen pamigciowych.

Os liczbowa.

Zaznaczanie liczb na osi liczbowej (takze liczb
wielocyfrowych typu 100, 200, 350 czy 500, 1000).
Odczytywanie wspotrzednych punktow na osi.

System dziesigtkowy.

Zapisywanie i1 odczytywanie liczb. Zapisywanie liczb
stowami.

Porownywanie liczb
naturalnych.

Wprowadzenie znakow nieréwnosci 1.

Dziatania na duzych liczbach.

Proste dziatania na duzych liczbach — dodawanie

i odejmowanie typu: 2500 + 400, 5000 — 4700 oraz
mnozenie 1 dzielenie przez 10, 100, 1000. Postugiwanie
si¢ jednostkami dtugosci i jednostkami masy.

System rzymski.

Zapisywanie liczb naturalnych w systemie rzymskim.
Odczytywanie liczb zapisanych w systemie rzymskim.

Kalendarz i czas.

Postugiwanie si¢ zegarami — tradycyjnym
i elektronicznym. Obliczenia zwigzane z liczba dni
w tygodniu, w miesigcu i w roku.

Dodawanie i odejmowanie
liczb sposobem pisemnym.

Dodawanie i odejmowanie liczb wielocyfrowych.

Mnozenie i dzielenie liczb
sposobem pisemnym.

Mnozenie i dzielenie liczb wielocyfrowych przez liczby
jednocyfrowe [i dwucyfrowe oraz mnozenie i dzielenie
typu 3570 - 2500, 225000: 1500].

Zastosowanie algorytmow
dziatan pisemnych.

Obliczanie warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych
(typu 375 - 8 + 3216: 6). Rozwigzywanie zadan
tekstowych.

Ulamki zwykle

Utamek jako cz¢$¢ catosci.

Opisywanie cze$ci figury lub czgséci zbioru skonczonego
za pomocg ulamka.
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Utamki wiasciwe 1 utamki
niewtasciwe. Liczby mieszane.

Interpretowanie utamkéw niewtasciwych i liczb
mieszanych za pomocg rysunkdéw. Zaznaczanie utamkow
1 liczb mieszanych na osi liczbowe;.

[Utamek jako iloraz liczb
naturalnych).

[Zamiana liczb mieszanych na utamki niewtasciwe.
Zapisywanie utamkow w postaci ilorazu i odwrotnie.
Zamiana utamkow niewtasciwych na liczby mieszane].

Skracanie 1 rozszerzanie
utamkow. Utamki nieskracalne.

Proste przyktady skracania i rozszerzania utamkow.
Zapisywanie utamkéw w postaci nieskracalne;.

Poréwnywanie utamkow.

Poréwnywanie utamkow o jednakowych mianownikach
(np. 2 i g) i jednakowych licznikach (np.- i —).

[Dodawanie i odejmowanie
utamkow o jednakowych
mianownikach].

[Dodawanie i odejmowanie dwoch utamkow

o jednakowych mianownikach (przykiady typu % + %, % —
E, a takze 23—1, 224 2%)].

9 3 377

Ulamki dziesi¢tne

Ulamki o mianownikach
10, 100, 1000.

Zapisywanie utamkéw o mianownikach 10, 100, 1000

w postaci dziesi¢tnej. Zamiana utamkow dziesietnych na
utamki zwykte nieskracalne. Przedstawianie utamkow
dziesigtnych na osi liczbowej. Porownywanie utamkoéw
dziesigtnych.

Wyrazenia dwumianowane.

Zamiana jednostek (np. 1 cm = 0,01 m, 35 gr = 0,35 z}).
Zapisywanie wyrazen dwumianowanych

w postaci utamkow dziesigtnych

(np. 1 kg 125¢=1,125kg, | m 6 cm = 1,06 m).

[Dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesietnych].

Dziatania pamigciowe typu 0,2 + 0,3, 1,7 — 0,6.
Dodawanie i odejmowanie utamkéw dziesietnych
sposobem pisemnym.

GEOMETRIA

Figury na plaszczyZnie

Podstawowe figury ptaskie.

Rozpoznawanie, rysowanie i oznaczanie podstawowych
figur — punkt, prosta, potprosta, odcinek. Mierzenie
dhugos$ci odcinkow.

Proste 1 odcinki prostopadte i
réwnolegte.

Rozpoznawanie prostych i odcinkéw prostopadtych

i rownoleglych. Rysowanie prostych prostopadtych za
pomocg ekierki. Rysowanie prostych réwnoleglych za
pomoca ekierki i linijki.

Katy. Mierzenie katow.

Rozpoznawanie i rysowanie katow prostych, ostrych
i rozwartych. Odczytywanie miar katéw za pomoca
katomierza. Rysowanie katow o zadanych miarach.

Prostokaty i kwadraty. Rozpoznawanie i rysowanie prostokatow i kwadratow za
pomocg ekierki. Obliczanie obwodow.
Kota i okregi. Odroznianie okregu od kota. Rozrdznianie pojec: srodek,

cigciwa, promien, srednica. Rysowanie okregow
o danych promieniach.

Skala [i plan].

Rysowanie odcinkoéw 1 prostokatéw w skali, np.
1:1, 1: 2, 3: 1. [Obliczanie rzeczywistych odleglosci na
podstawie mapy i planu).

Pole figury. Jednostki pola.
Pola prostokatow
1 kwadratow.

Obliczanie pdl prostokatow 1 kwadratow.
Rozwigzywanie zadan tekstowych. [Zamiana jednostek
polal].
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Prostopadlosciany i szeSciany
Prostopadto$cian Wskazywanie $cian, wierzchotkow, krawedzi.
1 sze$cian. Siatka Wskazywanie par $cian i krawedzi prostopadtych
prostopadtoscianu. i rownoleglych. Rysowanie siatek prostopadtoscianow
1 szescianow. Klejenie modeli.
[Pole powierzchni [Obliczanie pol powierzchni prostopadtoscianow
prostopadloscianu]. o danych wymiarach].
KLASAYV
ARYTMETYKA
Liczby naturalne
Dzialania na liczbach Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb
naturalnych. W pamigci i sposobem pisemnym (takze dzielenie z

reszta). Obliczanie kwadratow i szescianow liczb
naturalnych. Obliczanie warto$ci wyrazen
arytmetycznych z wykorzystaniem regut kolejnosci
dziatan. Rozwigzywanie zadan tekstowych.

Liczby pierwsze i ztozone. Przyktady liczb pierwszych i ztozonych. Stosowanie
cech podzielnosci liczb naturalnych do sprawdzania,
czy dana liczba jest pierwsza czy ztozona.
Wielokrotnosci i1 dzielniki liczb. | Zapisywanie wielokrotno$ci 1 dzielnikéw danej liczby
Podzielnos¢ liczb. naturalnej. Rozpoznawanie, czy dana liczba jest
podzielna przez 2, 3, 4, 5,9, 10, 251 100.

Wspolne wielokrotnosci i wspdlne dzielniki.

Ulamki zwykle

Utamek jako cze$¢ catosci. Opisywanie czgsci figury lub czesci zbioru skonczonego

Utamek jako iloraz. za pomocg ulamka. Zapisywanie utamkow w postaci
ilorazu i odwrotnie. Zamiana utamkéw niewtasciwych na
liczby mieszane i odwrotnie. Zaznaczanie utamkow
zwyklych i liczb mieszanych na osi liczbowe;.

Skracanie i rozszerzanie Sprowadzanie utamka do postaci nieskracalne;.

utamkéw. Porownywanie Rozszerzanie utamka do utamka o zadanym

utamkow. mianowniku. Sprowadzanie utamkéw do wspolnego
mianownika. Poréwnywanie utamkow o réznych
mianownikach.

Dodawanie i odejmowanie Dodawanie i odejmowanie utamkéw (o jednakowych

utamkow zwyktych. 1 r6znych mianownikach) i liczb mieszanych.

Mnozenie utamkow zwyktych. | Mnozenie utamkow przez liczbe naturalng. Obliczanie
utamka danej liczby. Mnozenie utamkow i liczb
mieszanych. Obliczanie kwadratéw i sze$cianOw
utamkow zwyktych i liczb mieszanych.

Dzielenie utamkéw zwyktych. | Dzielenie utamkéw przez liczbe naturalng.
Zapisywanie odwrotno$ci utamkow i liczb mieszanych.
Dzielenie utamkow 1 liczb mieszanych.

Ulamki dziesi¢tne

Pojecie utamka dziesigtnego. Zapisywanie utamkow zwyktych o mianownikach 10,
100, 1000 itp. w postaci dziesigtnej i odwrotnie.
Poréwnywanie utamkow Zaznaczanie utamkow dziesietnych na osi liczbowe;.

dziesietnych. Porzadkowanie (rosngco lub malejaco) kilku utamkow
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dziesietnych.

Wyrazenia dwumianowane.

Zapisywanie wyrazen dwumianowanych w postaci
utamkow dziesietnych
(np. 35 g=0,035 kg, 1 km 200 m = 1,2 km).

Zamiana utamkoéw dziesigtnych
na zwykte
1 zwyktych na dziesi¢tne.

Przedstawienie utamka dziesigtnego w postaci
nieskracalnego utamka zwyktego.

Zapisywanie w postaci dziesi¢tnej utamkow zwyktych
o mianownikach 2, 4, 8, 20, 25, 40 itp.

Dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesietnych.

Dodawanie 1 odejmowanie w pamigci prostych utamkow
dziesi¢tnych. Dodawanie i odejmowanie sposobem
pisemnym.

Mnozenie utamkow
dziesigtnych.

Stosowanie regut mnozenia i dzielenia utamkow przez
10, 100, 1000, itp. Pamigciowe i pisemne mnozenie
utamkow dziesietnych przez liczbe naturalng. Pisemne
mnozenie utamkow dziesigtnych. Obliczanie kwadratow
1 szesciandw utamkoéw dziesigtnych. Szacowanie
wynikow mnozenia.

Dzielenie ulamkow
dziesigtnych.

Pamigciowe 1 pisemne dzielenie utamkéw dziesietnych
przez liczb¢ naturalng. Pisemne dzielenie utamkow
dziesietnych.

Dziatania na ulamkach
zwyktych 1 dziesigtnych.

Obliczanie warto$ci wyrazen (jednodziataniowych oraz
kilkudziataniowych), w ktoérych wystepuja jednoczesnie
utamki zwykte i dziesigtne.

[Procenty a utamki.]

[Co to jest procent? Interpretacja 100%, 50%, 25%,
10% i 1% danej wielkosci].

Liczby calkowite

Liczby ujemne.

Przedstawienie r6znych interpretacji liczb catkowitych
(np. uyjemne temperatury, dtugi). Zaznaczanie liczb
catkowitych na osi liczbowej, poréwnywanie liczb
catkowitych.

[Dziatania na liczbach
catkowitych].

[Pamigciowe dodawanie i odejmowanie liczb
catkowitych. MnoZenie i dzielenie liczb catkowitych].

GEOMETRIA

Figury na plaszczyznie

Proste prostopadte
1 proste rownolegte.

Kreslenie prostych prostopadtych i réwnoleglych za
pomocy linijki i ekierki.

Katy.

Mierzenie katow. Rozpoznawanie katow ostrych,
prostych, rozwartych, potpelnych, pelnych oraz par
katow przylegltych 1 wierzchotkowych. Obliczanie miary
kata, gdy dana jest np. miara kata przyleglego.
[Rozpoznawanie kqtow odpowiadajgcych

i naprzemianleglych*].

Wielokaty.

Wskazywanie bokow, wierzchotkow, katow
1 przekatnych wielokata. Obliczanie obwodu wielokata.

Rodzaje trojkatéw. Suma
miar katow trojkata.

Rozpoznawanie trojkatéw ostrokatnych, prostokatnych
i rozwartokatnych oraz tr6jkatow rownobocznych

1 rownoramiennych. Wtasnosci trojkata rownobocznego
i rownoramiennego. Rozwigzywanie zadan dotyczacych
katow w trojkatach. [Konstruowanie trojkqta o danych
bokach].

Rodzaje czworokatow.

Rozpoznawanie 1 rysowanie prostokatow, kwadratow,
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rownolegtobokéw, rombow, trapezow. Wiasnosci
przekatnych rownolegloboku.

Miary katow
w czworokatach.

Wskazywanie katow o jednakowych miarach

w réwnoleglobokach i trapezach rownoramiennych.
Obliczanie miar katow réwnolegloboku i trapezu
roOwnoramiennego, gdy dana jest miara jednego z katow.

Pola trojkatow
1 czworokatow.

Rysowanie wysokosci i obliczanie pdl trojkatow,
réwnoleglobokow, rombow i trapezow.
Wykorzystywanie wzorow na pola trojkatow

1 czworokatow do obliczania dtugosci bokow lub
wysokos$ci. Zamiana jednostek pola.

Graniastostupy

Przyktady graniastostupow
prostych. Siatki
graniastostupdw prostych.

Rozpoznawanie graniastostupow. Wskazywanie §cian
prostopadtych i rownolegtych oraz krawedzi
prostopadtych i rownoleglych w graniastostupach.
Rysowanie siatek. Klejenie modeli.

Pole powierzchni
graniastostupa prostego.

Obliczanie pol powierzchni graniastostupow prostych.

Objetos¢ bryty. Jednostki
objetosci. Objetosc
graniastostupa prostego.

Obliczanie objgtosci prostopadtoscianow, szescianow
1 innych graniastostupow prostych. Zamiana jednostek
objetosci.

KLASA VI

Tresci Komentarze

ARYTMETYKA

Liczby wymierne

Dzialania na liczbach
wymiernych (nieujemnych).

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
utamkow zwyktych i dziesigtnych (w tym przyktady
typu: 4,2 —2 %, 5,2 -%, 2,5: %). Obliczanie wartosci
wyrazen z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania
dziatan. Rozwinigcie dziesigetne utamkow zwyktych.
Rozwigzywanie zadan tekstowych.

Dzialania na liczbach
wymiernych dodatnich
1 ujemnych.

Porownywanie liczb wymiernych, zaznaczanie ich na osi
liczbowej. Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i
dzielenie liczb wymiernych. Obliczanie warto$ci
wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejno$ci
dziatan. Obliczanie warto$ci bezwzgledne;.

Liczby na co dzien

Liczby na co dzien.

Obliczenia zwigzane z kalendarzem i czasem.
Stosowanie jednostek dlugos$ci i masy. Postugiwanie si¢
skalg na mapach i planach. Zaokraglanie i szacowanie
liczb. Postugiwanie si¢ kalkulatorem.

Odczytywanie informacji.

Odczytywanie informacji. Odczytywanie danych z
wykresow.

Predkos¢, droga, czas.

Rozumienie pojecia predkosci 1 intuicyjne obliczanie
jednej z wielkosci (drogi, predkosci lub czasu), gdy dane
sa dwie pozostate wielkosci.

Procenty

Procenty.

Interpretacja 100% wielkosci jako catosci, 50% —
jako potowy, 25% — jako jednej czwartej, 10% —
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jako jednej dziesiatej, a 1% — jako setnej czesci catosci.
Obliczanie procentu danej wielkosci. Obliczanie jaki to
procent. Diagramy procentowe. Obnizki 1 podwyzki.

ALGEBRA

Wyrazenia algebraiczne i réwn

ania

Budowanie prostych wyrazen
algebraicznych.

Warto$ci wyrazen
algebraicznych.

Zapisywanie wyrazen typu x — 5, 2x, 3x + 1,
3(x + 1). Obliczanie wartosci prostych wyrazen
algebraicznych.

Przeksztatcanie prostych
wyrazen algebraicznych.

Przeksztatcanie wyrazen typu 5x + 3x, 2x + 4 — x,
2-Bx+1).

Roéwnania.

Rozwigzywanie rownan typu 2x — 5 = 3,
5(x + 4) = 10. Rozwigzywanie prostych zadan
tekstowych za pomocg rownan.

GEOMETRIA

Figury na plaszczyznie

Witasnosci figur plaskich.

Proste 1 odcinki. Rodzaje trojkatow. Nieroéwnos¢ trojkata.
Rodzaje czworokatéw. Wiasnosci katow w trojkatach i
czworokatach. Wtasnosci czworokatow. Kota 1 okregi.

Pola i obwody wielokatow.

Pola 1 obwody wielokatow. Obliczanie pol i obwodoéw
trojkatow. Obliczanie pol i obwodow czworokatow.

Bryly

Graniastostupy. Wiasnosci sze§ciandw i prostopadloscianow.
Graniastostupy proste. Siatki graniastostupow prostych.
Pole powierzchni catkowitej graniastostupow. Jednostki
objetosci. Objetos¢ graniastostupa.

Ostrostupy. Przyktady ostrostupow. Siatki ostrostupow. Pole

powierzchni catkowitej ostrostupow.

Rozpoznawanie bryt.

Rozpoznawanie bryl. Graniastostupy proste, walce,
stozki, ostrostupy, kule — podstawowe wilasnosci.

REALIZACJA TRESCI PODSTAWY PROGRAMOWEJ

W KLASACH IV-VI




PRZEDMIOTOWY ZASADY OCENIANIA - MATEMATYKA

W tabeli przedstawiono informacje, w ktorych klasach wedtug program Matematyka z plusem
realizowane sg poszczegolne tresci podstawy programowe;.

Tresci nauczania wedlug podstawy programowej klasa IV klasaV Kklasa VI

I. Liczby naturalne w dziesiatkowym ukladzie pozycyjnym. Uczen:

1) odczytuje i1 zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe + +

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej + +

3) porownuje liczby naturalne + +

|+ +

4) zaokragla liczby naturalne

5) liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim
przedstawia w systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie +
dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim

I1. Dzialania na liczbach naturalnych. Uczen:

1) dodaje 1 odejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe
lub wigksze, liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby + + +
naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby naturalne;j

2) dodaje 1 odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie
1 za pomocg kalkulatora

3) mnozy i dzieli liczb¢ naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowa pisemnie,

w pamigci (w najprostszych przyktadach) i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych przyktadach)

4) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych + + +

+

5) stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajgce obliczenia,
w tym przemienno$¢ i laczno$¢ dodawania i mnozenia oraz + + +
rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania
6) poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby naturalne +

7) rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10,
100

8) rozpoznaje liczbe¢ ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub
dwucyfrowa, a takze, gdy na istnienie dzielnika wskazuje
poznana cecha podzielnos$ci

9) rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze

+
+

10) oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych +

11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan +

|+ |+

12) szacuje wyniki dziatan

13) znajduje najwigkszy wspolny dzielnik (NWD) w sytuacjach
nie trudniejszych niz NWD (600, 72), NWD (1140, 567), NWD
(910, 2016) oraz wyznacza najmniejsza wspolng wielokrotnos$¢
dwoch liczb naturalnych metoda rozktadu na czynniki

14) rozpoznaje wielokrotnos$ci danej liczby, kwadraty,
sze$ciany, liczby pierwsze, liczby ztozone

15) odpowiada na pytania dotyczace liczebno$ci zbiorow
roznych rodzajow liczb wsréd liczb z pewnego niewielkiego
zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba

w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby

+
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uczen moze wypisac

16) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze
w przypadku, gdy co najwyzej jeden z tych czynnikow jest
liczba wigksza niz 10

17) wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbg b
1 zapisuje liczbe a w postaci: a = b-q +r

_|_

I11. Liczby calkowite. Uczen:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej

3) oblicza warto$¢ bezwzgledng

4) porownuje liczby catkowite

5) wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach
catkowitych

+

+ o[+ ]+

IV. Ulamki zwykle i dziesi¢tne. Uczen:

1) opisuje czgs¢ danej catosci za pomocg utamka

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych,
a iloraz liczb naturalnych jako utamek

3) skraca i rozszerza utamki zwykle

4) sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika

5) przedstawia utamki niewlasciwe w postaci liczby mieszanej
a liczb¢ mieszang w postaci utamka niewlasciwego

+ o[+ + |+

+ ||+ |+

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka
dziesietnego i odwrotnie

+

_|_

7) zaznacza utamki zwykle 1 dziesigtne na osi liczbowej oraz
odczytuje ulamki zwykle i dziesigtne zaznaczone na osi

8) zapisuje utamek dziesi¢tny skonczony w postaci utamka
zwyklego

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dziesigtne
skonczone dowolng metoda (przez rozszerzanie utamkow
zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci,
pisemnie lub za pomocg kalkulatora)

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz
wymienione w pkt 9 w postaci rozwini¢cia dziesigtnego
nieskonczonego (z uzyciem trzech kropek po ostatniej cyfrze),
dzielac licznik przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za
pomocg kalkulatora

11) zaokragla utamki dziesi¢tne

12) poréwnuje utamki (zwykte i dziesigtne)

_|_

13) oblicza liczbe, ktorej czgs¢ jest podana (wyznacza catose,
z ktorej okreslono cz¢s$¢ za pomocg utamka)

14) wyznacza liczbg, ktora powstaje po powiekszeniu lub
pomniejszeniu o pewng czes$¢ innej liczby

V. Dzialania na ulamkach zwyklych i dziesi¢tnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte
o mianownikach jedno lub dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigtne
w pamigci (w najprostszych przyktadach), pisemnie i za
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pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach)

3) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktorych wystepuja
jednoczes$nie utamki zwykle i dziesigtne

4) poréwnuje roznicowo utamki

5) oblicza utamek danej liczby naturalnej

6) oblicza kwadraty 1 sze$ciany utamkow zwyktych
i dziesig¢tnych oraz liczb mieszanych

+ o]+

+ o[+ +

7) oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac
reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

+

_|_

8) wykonuje dziatania na utamkach dziesi¢tnych, uzywajac
wlasnych, poprawnych strategii lub z pomoca kalkulatora

9) oblicz warto$¢ wyrazen arytmetycznych, wymagajacych
stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub
liczbach zapisanych za pomocg utamkow zwyktych, liczb
mieszanych i utamkoéw dziesietnych, takze wymiernych
ujemnych o stopniu trudnos$ci nie wigkszym niz w przyktadzie

~1.0,25 4+ 5,25:0,05 — 7. (2,5 _ 33) +1,25
2 2 3

VI. Elementy algebry. Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych
wystepuja oznaczenia literowe, opisuje wzor stowami

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci
liczbowych 1 zapisuje proste wyrazenie algebraiczne na
podstawie informacji osadzonych w konteks$cie praktycznym

3) rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
wystepujaca po jednej stronie rownania (poprzez zgadywanie,
dopetianie lub wykonanie dziatania odwrotnego), na przyktad

x-2
— =4
3

VII. Proste i odcinki. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek

2) rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i réwnoleglte

3) rysuje pary odcinkéw prostopadtych i rownoleglych

4) mierzy dtlugo$¢ odcinka z doktadnoscia do 1 milimetra

|+ |+

5) znajduje odlegtos$¢ punktu od prostej

[+

]+

VIII. Katy. Uczen:

1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek

2) mierzy katy mniejsze od 180 stopni z doktadnoscig do
1 stopnia

3) rysuje kat o mierze mniejszej niz 180 stopni

4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty

5) porownuje katy

|+ + |+

6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz
korzysta z ich wlasnosci

+ [+ + |+

+ o[+ + |+

IX. Wielokaty, kola, okregi. Uczen:

1) rozpoznaje 1 nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne, rownoboczne i rOwnoramienne

2) konstruuje trojkat o trzech danych bokach i ustala mozliwo$¢
zbudowania trojkata na podstawie nieréwnosci trojkata
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3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata

4) rozpoznaje 1 nazywa: kwadrat, prostokat, romb,
réwnoleglobok i trapez

5) zna najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku i trapezu, rozpoznaje figury
osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii

6) wskazuje na rysunku cigciwe, $rednicg oraz promien kota
1 okregu

7) rysuje cigciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest srodek
okregu, promien i $rednice

8) w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym
kacie miary pozostatych katéw oraz przy danym obwodzie
1 dtugosci jednego boku dtugosci pozostatych bokow

X. Bryly. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki
1 kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wsrod
innych modeli bryt

2) wskazuje wsérod graniastostupdéw prostopadtosciany
1 sze$ciany 1 uzasadnia swoj wybor

3) rozpoznaje siatki graniastostupéw prostych i ostrostupow

+

+

4) rysuje siatki prostopadtoscianow

5) wykorzystuje podane zalezno$ci miedzy dlugosciami
krawedzi graniastostupa do wyznaczania dtugosci
poszczegbdlnych krawedzi

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

1) oblicza obwod wielokata o danych dtugosciach bokow

2) oblicza pola: kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trojkata, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz

w sytuacjach praktycznych, w tym takze danych wymagajacych
zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami,
na przyktad pole trojkata o boku 1 km i wysokosci 1mm

3) stosuje jednostki pola: m2, cm2, km2, mm2, dm2, ar, hektar
(bez zamiany jednostek w trakcie obliczen)

4) oblicza pola wielokatow metodg podziatu na mniejsze
wielokaty lub uzupetniania do wigkszych wielokatow

5) oblicza objetos¢ 1 pole powierzchni prostopadtoscianu przy
danych dlugosciach krawedzi

6) stosuje jednostki objetosci 1 pojemnosci: litr, mililitr, dm3,
m3, cm3,

7) oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wiasnosci
katow i wielokatow

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielkosci jako catos$¢, 50% — jako
potowe, 25% — jako jedna czwarta, 10% — jako jedna dziesiata,
a 1% — jako setng czg¢$¢ danej wielkosci liczbowej

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym
oblicza procent danej wielkosci w stopniu trudnos$ci typu 50%,
10%, 20%

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach,
minutach i sekundach
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4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach,

tygodniach, miesigcach, latach i

5) odczytuje temperature (dodatnig 1 ujemna)

6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: metr, "

centymetr, decymetr, milimetr, kilometr

7) zamienia 1 prawidlowo stosuje jednostki masy: gram, " "

kilogram, dekagram, tona

8) oblicza rzeczywista dlugos¢ odcinka, gdy dana jest jego
dhugos¢ w skali, oraz dlugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest + +
jego rzeczywista dtugos¢

9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci
1 danym czasie, predko$¢ przy danej drodze i danym czasie,
czas przy danej drodze 1 danej predkosci oraz stosuje jednostki
predkosci: km/h i m/s

XIII. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane

2) odczytuje 1 interpretuje dane przedstawione w tekstach,
tabelach, diagramach i na wykresach

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe

2) wykonuje wstepne czynnos$ci utatwiajace rozwigzanie
zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego + +
zapisanie informacji i danych z tre$ci zadania

3) dostrzega zaleznos$ci miedzy podanymi informacjami +

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wilasne,
poprawne, wygodne dla niego strategie rozwigzania

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w konteks$cie
praktycznym stosuje poznang wiedzg¢ z zakresu arytmetyki
1 geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wlasne poprawne metody

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢
rozwigzania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich
warunkow zadania, ocenianie rzedu wielkos$ci otrzymanego
wyniku

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je; stawia nowe
pytania zwigzane z sytuacjg w rozwigzywanym zadaniu
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OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC UCZNIA
W KLASACH IV-VI

Ponizsza tabela przedstawia kryteria oceny ucznia. Sa one podane tylko orientacyjnie. Bardziej
precyzyjne okreslenie kryteriow wymagaloby zamieszczenia wielu przyktadow zadan, co
spowodowatoby znaczne zwigkszenie obj¢tosci tabeli, a tym samym uniemozliwiatoby praktyczne z
niej korzystanie. Znakiem + oznaczono w tabeli wymagania podstawowe. W skali ocen od 1 do 6
odpowiadaja one ocenie dostatecznej. Uczen pigtkowy oprécz tych wymagan powinien spetniaé
wymagania wyzsze, oznaczone znakiem *. Nauczyciel, w zalezno$ci od tempa pracy ucznia, liczby
popetianych btedéw i stopnia trudno$ci rozwigzywanych przyktadow, moze w sposob elastyczny
wystawi¢ ocene wedtug przyjetej w szkole skali ocen.

OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC

Klasa
Wymagania
v \4 VI
ARYTMETYKA Uczen powinien umiec:
dodawac i odejmowaé w pamigci liczby dwucyfrowe:
bez przekraczania progu dziesigtkowego,
z przekraczaniem progu dziesigtkowego; * +
mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci liczby dwucyfrowe:
przez 2 i przez 3,
przez liczby jednocyfrowe; *
rozwigzywac i uktada¢ zadania tekstowe:
jednodziataniowe, + +
wielodziataniowe; * +
oblicza¢ warto$ci wyrazen, w ktorych wystepuja liczby naturalne:
jednocyfrowe,
jedno- i dwucyfrowe; * +
oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych; * +
zaznaczaé liczby na osi liczbowej 1 odczytywaé wspotrzedne n
punktow na osi;
zapisywac i odczytywac liczby:
do miliona, + +
do miliarda; * +
porownywac liczby naturalne, postugujac si¢ znakami < i >;
zapisywac i odczytywac liczby naturalne w systemie rzymskim:
do 30, +
do 3000; * +
postugiwac si¢ zegarem i kalendarzem; +
dodawac i1 odejmowac liczby naturalne sposobem pisemnym; +
mnozy¢ i dzieli¢ liczby naturalne sposobem pisemnym:
przez liczby jednocyfrowe, +
przez liczby dwucyfrowe; * +
zamienia¢ jednostki, przyktady typu: 5 m = 500 cm, 7 kg = 7000 g;
zapisywac wielokrotnosci i znajdowa¢ dzielniki liczb dwucyfrowych; +
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rozpoznawac (bez wykonywania dzielenia) liczby podzielne przez 2,
3,4,5,9,10, 100;

rozpoznawac liczby ztozone na podstawie cech podzielnosci;

poréwnywac dwie liczby catkowite;

zaznacza¢ na osi liczbowej liczby catkowite 1 odczytywaé
wspotrzedne punktow;

+ | +[+] +

dodawac i odejmowac:

+

dwie liczby catkowite,

kilka liczb catkowitych; *

oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja:

liczby catkowite,

liczby wymierne;

opisywac¢ cze$¢ figury za pomocg utamka;

porownywac¢ dwa utamki o liczniku 1 oraz dwa utamki
o jednakowych mianownikach;

skraca¢ i rozszerza¢ proste przyktady utamkow;

poréwnywac¢ dwa utamki zwykte;

® % [+ + |+

zapisywac utamki w postaci nieskracalne;j;

sprowadza¢ utamki do wspolnego mianownika;

zamienia¢ liczb¢ mieszang na utamek niewlasciwy i odwrotnie;

*

[+ +

zaznacza¢ utamki zwykte i liczby mieszane na osi liczbowej; *

dodawac i odejmowa¢ dwa utamki o jednakowych mianownikach;

dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte i liczby
mieszane;

oblicza¢ sumg, réznice, iloczyn i iloraz dwoch liczb:

catkowitych

wymiernych;

oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb wymiernych; +

zamienia¢ ulamki dziesigtne na zwykle; +

zamienia¢ ulamki zwykle o mianownikach 2, 4, 5, 25 itp. na utamki
dziesietne;

porownywaé dwa utamki dziesigtne o tej samej liczbie cyfr po
przecinku;

zaokragla¢ rozwinigcia dziesi¢tne do jednego i dwoch miejsc po
przecinku;

zapisywac liczb¢ wymierng w postaci rozwinigcia dziesigtnego;

zamienia¢ jednostki — przyktady typu: 1 cm= 0,01 m,
35¢g=0,035kg, 1kg125g =1,125kg;

dodawac i odejmowa¢ w pamieci utamki dziesi¢tne w przyktadach

typu: 0,2 + 0,3, 1,70,6;

dodawac i odejmowaé utamki dziesigtne sposobem pisemnym,; * +

mnozy¢ utamki dziesigtne; +

dzieli¢ utamek dziesigtny:

przez liczbe naturalna, +

przez utamek dziesi¢tny; *

oblicza¢ wartosci wyrazen, w ktorych wystepuja jednoczesnie utamki
zwykle i dziesigtne:

jednodziataniowych, +

wielodziataniowych; *

oblicza¢ procent danej liczby;

odczytywac dane z tabel i diagramow;
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rysowac diagramy;

korzysta¢ z kalkulatora;

ELEMENTY ALGEBRY Uczen powinien umie¢:

oblicza¢ warto$¢ prostego wyrazenia algebraicznego;

budowac wyrazenia algebraiczne:

proste przyktady (typu: liczba o 5 wigksza od @),

trudniejsze przyktady;

przeksztalcac proste wyrazenia algebraiczne;

rozwigzywac roOwnania:

typu: 2x-5 = 3,3x = 21, 5(x + 3) = 20 (zgadujac

rozwigzania),

Typu: 1 +x = 102x;

rozwigzywac zadania tekstowe za pomocg rownan;

odczytywaé dane z wykresow

GEOMETRIA Uczen powinien umie¢:

rozpoznawac proste i odcinki prostopadte i rownolegle; +

rysowac proste prostopadte za pomocg ekierki; +

rysowac proste rownolegle za pomoca linijki i ekierki; * +

konstruowac trojkat o danych bokach; *

mierzy¢ katy;

rysowac katy o zadanej mierze;

rozpoznawac i rysowaé za pomoca ekierki prostokaty i kwadraty;

rysowac okrag o danym promieniu i o danej $rednicy;

rysowaé odcinki i prostokaty wskali 1: 1, 2:1 i 1:2;

oblicza¢ na podstawie mapy i planu rzeczywiste odleglosci;

AR E

oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow;

zamienia¢ jednostki pola; *

oblicza¢ obwody:

prostokatow; +

tr6jkatow i czworokatow;

oblicza¢ miary katow trojkata, gdy dane sg miary dwoch katow lub
gdy dana jest miara jednego kata w trojkacie rOwnoramiennym;

+ 4+ |+

oblicza¢ pole trojkata, rownolegtoboku i trapezu;

oblicza¢ dlugosci bokoéw lub wysokosci trojkatow, gdy dane jest pole
i jedna z wysoko$ci;

rozpoznawac bryly (graniastostup prosty, walec, ostrostup, stozek,
kula);

rysowac siatke:

prostopadioscianu, +

graniastostupa prostego o podstawie np. trdjkata prostokatnego
rOwnoramiennego,

graniastostupa prostego czworokatnego, *

obliczac:

pole powierzchni prostopadtoscianu, +

pole powierzchni graniastostupa prostego

objetos¢ prostopadtoscianu, +

objeto$¢ graniastostupa prostego

pole powierzchni ostrostupa;

zamienia¢ jednostki objetosci. *
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CELE EDUKACYJNE W KLASACH VII-VIII

CELE EDUKACYJNE — WYCHOWANIE

Matematyka jest jednym z gtownych przedmiotow nauczania w szkole migdzy innymi, dlatego ze
stuzy stymulowaniu rozwoju intelektualnego ucznidw. Oprécz dazenia do nabycia przez uczniéw
umiejetnosci dotyczacych tresci matematycznych, ktore przedstawione sg w nastepnym rozdziale,
nauczyciel powinien wyznaczy¢ sobie nastepujace zadania zwigzane z ksztatlceniem i wychowaniem:

Rozwijanie myslenia

Rozwijanie pamig¢ci oraz umiejetnosci myslenia abstrakcyjnego i logicznego rozumowania.
Rozwijanie zdolno$ci myslenia krytycznego i tworczego, umiejetnosci wnioskowania oraz
stawiania i weryfikowania hipotez.

Ksztattowanie wyobrazni przestrzenne;.

Rozwijanie zdolnosci i1 zainteresowan matematycznych.

Nauczanie dostrzegania prawidlowos$ci matematycznych w otaczajagcym §wiecie.

Rozwijanie umiejetnos$ci czytania ze zrozumieniem tekstu matematycznego oraz korzystania z
definicji 1 twierdzen. Przygotowanie do czytania ze zrozumieniem tekstow dotyczacych
réznych dziedzin wiedzy oraz analizowanie ich z wykorzystaniem poje¢ i technik
matematycznych.

Rozwijanie umiejetnosci interpretowania danych.

Przygotowanie do korzystania z nowych technologii.

Ksztaltowanie umiejetno$ci stosowania schematow, symboli literowych, rysunkéw
1 wykreséw w sytuacjach zwigzanych z zyciem codziennym.

Rozwijanie osobowosci

Ksztattowanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysitku intelektualnego oraz
postawy dociekliwosci. Wyrabianie nawyku samodzielnego poszukiwania informacji.
Nauczanie dobrej organizacji pracy, wyrabianie systematycznosci, pracowitosci i wytrwalosci.
Rozwijanie umiejetnosci wspotdziatania w grupie.

Rozwijanie umiejetno$ci prowadzenia dyskusji, precyzyjnego formutowania problemow
1 argumentowania.

Nauczanie przedstawiania rozwigzan probleméw i zadan w sposdb czytelny i precyzyjny.
Wyrabianie nawykow sprawdzania otrzymanych odpowiedzi i korygowania popeinianych
btedow.

Przygotowanie uczniow do pokonywania stresu w sytuacjach egzaminacyjnych.
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SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE — KSZTALCENIE

KLASA VII

Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie liczbami

Uporzadkowanie i utrwalenie wiadomos$ci dotyczacych pojg¢ zwigzanych z arytmetyka,
poznanych w mtodszych klasach.

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych (wielodziataniowych), w ktérych wystepuja
liczby wymierne, z zastosowaniem regut kolejnosci wykonywania dziatan.

Przedstawianie liczb wymiernych w postaci rozwini¢¢ dziesigtnych skonczonych lub
nieskonczonych okresowych.

Wykonywanie obliczen procentowych. Postugiwanie si¢ procentami w sytuacjach
praktycznych.

Potggowanie, stosowanie wtasno$ci potgg przy obliczaniu warto$ci wyrazen arytmetycznych.
Pierwiastkowanie, stosowanie wlasnosci pierwiastkOw przy obliczaniu wartosci wyrazen
arytmetycznych.

Utrwalanie poje¢ poznanych w mtodszych klasach, rozumienie 1 uzywanie nowych pojec:
pierwiastek z liczby, rozwinig¢cia dziesi¢tne nieskonczone nieokresowe.

Rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ symbolami literowymi

Rozumienie i uzywanie poje¢ zwigzanych z algebra: wyrazenie algebraiczne, wartos¢ liczbowa
wyrazenia algebraicznego, jednomian, suma algebraiczna, liczba speiniajagca rOwnanie,
réwnania rownowazne, zbior rozwigzan rownania.

Przeksztalcanie prostych wyrazen algebraicznych.

Rozwigzywanie rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

Przeksztatcanie wzorow.

Ksztaltowanie wyobrazni geometrycznej

Uporzadkowanie 1 utrwalenie wiadomo$ci o figurach ptaskich (wlasnosci trojkatow
i czworokatow, podstawowe konstrukcje geometryczne).

Utrwalanie poje¢ poznanych w mtodszych klasach, rozumienie 1 uzywanie nowych pojec:
trojkaty przystajace, uktad wspotrzednych, wspotrzedne punktu na ptaszczyznie.
Postugiwanie si¢ uktadem wspotrzednych, obliczanie dlugosci odcinkow (réwnolegtych do
jednej z osi uktadu wspoétrzednych) i pol wielokatow.

Rozpoznawanie 1 rysowanie graniastostupow.

Obliczanie pdl powierzchni i objetosci graniastostupow.

Rozwijanie umiejetnosci stosowania matematyki

Wykorzystywanie umiejetnosci rachunkowych przy rozwigzywaniu problemoéw z réznych
dziedzin zycia codziennego.

Zaokraglanie liczb. Wykorzystywanie wtasnosci liczb i dziatan do wykonywania rachunkow
jak najprostszym sposobem, szacowanie wynikow dziatan.

Zapisywanie duzych i matych liczb z zastosowaniem notacji wykladnicze;j.

Rozwigzywanie zadan tekstowych, w szczegolnosci zadan wymagajacych obliczen
procentowych lub rozwigzywania réwnan.
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Postugiwanie si¢ kalkulatorem przy wykonywaniu obliczen oraz przy sprawdzaniu wynikow
szacowania.

Postugiwanie si¢ podstawowymi jednostkami dlugosci, masy, pola i1 objetosci przy
rozwigzywaniu roznych zagadnien praktycznych.

Obliczanie pol powierzchni i objgtosci réznych przedmiotow w ksztalcie graniastostupow.
Porzadkowanie i interpretowanie danych statystycznych.

Przyktady prostych doswiadczen losowych.

KLASA VIII

Rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ symbolami literowymi

Utrwalanie poje¢¢ 1 umiejetnosci zwigzanych z algebra, poznanych w mlodszych klasach.
Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych.

Rozwigzywanie rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg oraz réwnan podanych
W postaci proporcji.

Ksztaltowanie wyobrazni geometrycznej

Obliczanie dlugosci okregu i pola kota.

Dostrzeganie zwigzkéw miedzy dlugosciami bokéw w trojkatach prostokatnych.

Stosowanie twierdzenia Pitagorasa przy obliczaniu np. dlugosci przekatnej kwadratu,
wysokosci trojkata rownoramiennego.

Utrwalanie poje¢ poznanych w mlodszych klasach: o§ symetrii i figury osiowosymetryczne
oraz rozumienie i uzywanie nowych poje¢: symetralna odcinka, dwusieczna kata, srodek
symetrii, figury srodkowosymetryczne.

Rozpoznawanie figur osiowosymetrycznych i1 $rodkowosymetrycznych, wskazywanie osi
symetrii i §rodka symetrii figury, rysowanie figury symetrycznej do danej figury wzgledem
prostej 1 figury symetrycznej wzgledem punktu.

Rozpoznawanie i rysowanie graniastostupow i ostrostupow.

Obliczanie pdl powierzchni 1 objetosci graniastostupow 1 ostrostupow.

Rozwijanie umiejetnosci stosowania matematyki

Rozwigzywanie zadan tekstowych, w szczegdlnosci zadan wymagajacych obliczen
procentowych, rozwigzywania rownan.

Wykorzystanie wzoréw na dlugo$¢ okregu i pole kola do obliczania obwodow 1 pol
powierzchni roznych przedmiotow.

Stosowanie twierdzenia Pitagorasa w rdznych sytuacjach praktycznych.

Poslugiwanie si¢ podstawowymi jednostkami dlugosci, masy, pola 1 objetosci przy
rozwigzywaniu roznych zagadnien praktycznych.

Obliczanie pdl powierzchni i objetosci roznych przedmiotdw w ksztalcie graniastostupow
1 ostrostlupow.

Stosowanie regul mnozenia i dodawania do zliczania par elementow o okreslonych
wlasnosciach.

Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen.
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RAMOWY ROZKLAD MATERIALU
W KLASACH VII-VIII

Ponizsza tabela przedstawia podziat gtownych tresci programowych miedzy poszczeg6lne klasy oraz
orientacyjng liczbe godzin potrzebnych na ich realizacje.

Rok szkolny liczy okoto 190 dni lekcyjnych. Liczac po 4 godziny tygodniowo, otrzymujemy
nominalnie 150 lekcji matematyki rocznie. Wiadomo, ze pewna liczbe godzin trzeba odliczy¢ ze
wzgledu na absencje, wycieczki, imprezy szkolne itp. Zaktadamy, ze nauczyciel moze przeznaczy¢ na
realizacj¢ materialu w klasie siodmej 125, a w 6smej 115 jednostek lekcyjnych.

KLASA VII KLASA VIII

ARYTMETYKA ARYTMETYKA

Liczby wymierne 15 Powtorzenie wiadomosci 15

Procenty 20

Potegi 1 pierwiastki 20

ALGEBRA ALGEBRA
Wyrazenia algebraiczne 15 Powtorzenie wiadomosci 10
Rownania 18
GEOMETRIA GEOMETRIA

Figury na plaszczyznie 20 Powtdrzenie wiadomosci 5

Wielosciany 10 Kota 1 okregi 10
Trojkaty prostokatne 15
Dowodzenie w geometrii 5
Symetrie 10
Graniastostupy i1 ostrostupy 15

STATYSTYKA STATYSTYKA
Elementy statystyki 5
Doswiadczenia losowe 2
RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA RACHUNEK
PRAWDOPODOBIENSTWA
Dos$wiadczenia losowe 10
ZASTOSOWANIA MATEMATYKI ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Zastosowania matematyki 15
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MATERIAL NAUCZANIA W KLASACH VII-VIII

Uwaga. Tresci zapisane kursywa wykraczaja poza podstawe programowa. Nauczyciel moze je

realizowac, jesli pozwoli mu na to czas i poziom klasy.

KLASA VII

Tresci Komentarze

ARYTMETYKA

Liczby wymierne

Dzialania na liczbach
wymiernych.

Poréwnywanie liczb wymiernych; zaznaczanie ich na osi liczbowej oraz
okreslanie odlegtosci liczb na osi liczbowej. Wskazywanie na osi

liczbowej zbioru liczb spetiajacych warunek typu: x3, x < 5.
Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych.
Obliczanie warto$ci wyrazen

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan oraz ich szacowanie. Zamiana
jednostek. Obliczenia

z wykorzystaniem kalkulatora.

Rozwinigcia dziesigtne liczb
wymiernych.

Zapisywanie liczb wymiernych w postaci rozwini¢¢ dziesigtnych
skonczonych i nieskonczonych okresowych. Zaokraglanie rozwinigc
dziesig¢tnych.

Procenty i ich zastosowania.

Rozumienie pojecia procentu. Odczytywanie diagramoéw procentowych.
Obliczanie, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba. Obliczanie
procentu danej liczby i liczby, gdy dany jest jej procent. Rozwigzywanie
zadan tekstowych. Wykorzystanie kalkulatora do obliczen
procentowych.

Potegi i pierwiastki

Potgga o wykladniku naturalnym.
Wtasno$ci poteg.

Obliczanie wartosci wyrazen, w ktoérych wystepuja potegi. Mnozenie i
dzielenie poteg o jednakowych podstawach lub jednakowych
wyktadnikach. Potegowanie potegi. Porownywanie poteg o roznych
wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz poteg o
takich samych wyktadnikach naturalnych a ré6znych podstawach.

Notacja wyktadnicza

Zapisywanie i porownywanie duzych liczb.
Potega liczby 10 o wyktadniku ujemnym. Zapisywanie i porownywanie
bardzo matych liczb.

Pierwiastki. Wlasnos$ci

Pierwiastek kwadratowy i szescienny. Mnozenie

pierwiastkow. i dzielenie pierwiastkoOw tego samego stopnia. Wytaczanie czynnika
przed znak pierwiastka. Obliczanie wartosci wyrazen, w ktorych
wystepuja pierwiastki. Szacowanie liczb niewymiernych (takze z
uzyciem kalkulatora). Rozwiniecia dziesietne liczb niewymiernych.
ALGEBRA

Wyrazenia algebraiczne

Zapisywanie wyrazen
algebraicznych. Wartos¢ liczbowa
wyrazenia.

Budowanie wyrazen algebraicznych. Obliczanie wartosci liczbowych
wyrazen algebraicznych.

Jednomiany i sumy algebraiczne.

Porzadkowanie jednomiandéw. Redukcja wyrazéw podobnych w sumie
algebraicznej. Dodawanie

i odejmowanie sum algebraicznych. Mnozenie

i dzielenie sumy algebraicznej przez liczbg. Mnozenie sumy
algebraicznej przez jednomian. Wylgczanie wspolnego czynnika przed
nawias. Mnozenie dwumianu przez dwumian. Mnozenie sum
algebraicznych. Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych przy
rozwigzywaniu rownan.

Rownania

Rownania pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma.

Zapisywanie zwiazkow pomi¢dzy wielkosciami za pomoca rownania;
sprawdzanie, czy dana liczba spelnia rownanie. Rozwigzywanie rownan.
Przyktady rownan tozsamosciowych i sprzecznych. Rozwiazywanie
zadan tekstowych.

Przeksztalcanie wzoroéw.

Przeksztalcanie prostych wzoréw (w tym fizycznych
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i geometrycznych). Wyznaczanie wskazanej wielkosci z podanych
WZOorow.

GEOMETRIA

Figury na plaszczyznie

Katy utworzone przez dwie Wtasnosci katow przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych,

przecinajace si¢ proste. Proste naprzemianlegtych.

réwnolegle przecigte trzecia

prosta.

Wtasnosci trojkatow i Rodzaje trojkatow i czworokatow. Katy w trojkatach. Katy i przekatne w

czworokatow. czworokatach. Obliczanie obwodow trojkatéw i czworokatow.

Figury przystajace. Cechy Rozpoznawanie trojkatow przystajacych. Obliczanie dtugosci bokow i

przystawania trojkatow. miar katow trojkatow
z wykorzystaniem cech przystawania trojkatow. Konstruowanie
trojkatow przystajacych.

Podstawowe konstrukcje Przenoszenie odcinkow i kgtow. Konstruowanie trojkgtow.

geometryczne. Konstruowanie prostych prostopadtych
i rownoleglych.

Pola trojkatow i czworokatow. Jednostki pola i zalezno$ci pomigdzy nimi. Obliczanie pol trojkatow i
czworokatow.

Figury geometryczne w ukladzie | Zaznaczanie punktow w uktadzie wspolrzgdnych. Odczytywanie

wspotrzednych. wspotrzednych punktow. Rysowanie odcinkdow, wielokatow w uktadzie
wspolrzgdnych. Obliczanie dtugosci odcinkdéw rownolegtych do jednej z
osi uktadu. Obliczanie p6l wielokatow umieszczonych w ukladzie
wspolrzednych.

Wielokaty foremne. Wielokaty foremne i ich wlasnosci. Konstruowanie szesciokqta
foremnego i oSmiokqta foremnego. Obliczanie miary kata wewnetrznego
wielokata foremnego.

Wielos$ciany

Graniastostupy. Rozpoznawanie i rysowanie graniastostupéw. Rozpoznawanie i
rysowanie siatek graniastostupdéw. Obliczanie pdl powierzchni i objetosci
graniastostupow. Zamiana jednostek objetosci.

STATYSTKA

Dane statystyczne. DoSwiadczenia losowe

Zbieranie, porzadkowanie i Przedstawianie danych statystycznych w rozmaity sposob (tabele,

przedstawianie danych. diagramy, wykresy). Interpretowanie danych statystycznych. Obliczanie
$redniej arytmetycznej. Wykorzystanie kalkulatora lub komputera do
opracowania danych statystycznych.

Zdarzenia losowe. Opisywanie prostych przyktadow zdarzen losowych. Ocenianie szans —
zdarzenia bardziej i mniej prawdopodobne, zdarzenie pewne, zdarzenie
niemozliwe. Obliczanie prawdopodobienstwa prostych zdarzen.

KLASA VIII

ARYTMETYKA

Powtorzenie wiadomosci Obliczanie warto$ci wyrazen arytmetycznych. Wihasnosci liczb
naturalnych. Porownywanie liczb. Dziatania na potggach i pierwiastkach.
System rzymski zapisu liczb. Obliczanie drogi przy danej predkosci i
danym czasie, predkosci przy danej drodze i danym czasie, czasu przy
danej drodze i danej predkos$ci. Zamiana jednostek predkosci.

ALGEBRA

Powtérzenie wiadomosci. Dodawanie, odejmowanie i mnozenie sum algebraicznych. Obliczanie
warto$§ci wyrazen algebraicznych. Rozwigzywanie rownan.

Proporcje. Wiasnosci proporcji. Rozwigzywanie rownan podanych w postaci
proporcji. Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczacych wielkosci
wprost proporcjonalnych.

GEOMETRIA

Powtérzenie wiadomosci. Wiasnosci trojkatow i czworokatow. Katy w trojkatach 1 czworokatach.
Pola i obwody trojkatow i czworokatow.
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Kola i okregi.

Okreslenie i szacowanie liczby . Obliczanie dlugosci okregu o danym
promieniu i obliczanie promienia okrggu o danej dtugosci. Obliczanie
pola kota o danym promieniu i obliczanie promienia kota o danym polu.
Obliczanie pola pierscienia kotowego o danych promieniach lub
$rednicach obu okregdéw tworzacych pierscien. Styczna do okregu.
Wzajemne polozenie okrggow.

Troéjkaty prostokatne.

Wprowadzenie twierdzenia Pitagorasa. Stosowanie twierdzenia
Pitagorasa do obliczania dtugos$ci bokow trdjkata prostokatnego,
wysokosci trdjkata rdwnoramiennego i przekatnej prostokata..
Wyprowadzenie wzoréw na dlugos¢ przekatnej kwadratu i wysoko$é
trojkata rownobocznego. Wykorzystywanie zwigzkow migdzy

dtugoéciami bokow trojkatéw prostokatnych o katach 30°, 60°
i 90° oraz trojkatow prostokgtnych rownoramiennych.

Dowodzenie w geometrii.

Przeprowadzanie prostych dowodéw wykorzystujacych wiasnosci
poznanych figur geometrycznych oraz twierdzenie Pitagorasa.

Symetrie

Symetria wzgledem proste;j.

Rysowanie figury symetrycznej do danej figury wzgledem proste;.
Znajdowanie osi symetrii figury. Konstruowanie symetralnej odcinka i
dwusiecznej kqta. Wykorzystywanie wlasnosci symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata. Konstruowanie kqtow o miarach 60°, 30° 45 °.

Symetria wzgledem punktu.

Rysowanie figury symetrycznej do danej wzgledem punktu.
Znajdowanie srodka symetrii figury.

Symetrie w uktadzie
wspotrzednych.

Zaznaczanie punktow symetrycznych do danego punktu wzglgdem osi
uktadu wspolrzednych oraz wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych.

Graniastoshupy i ostrostupy.

Rozpoznawanie i rysowanie graniastostupow

i ostrostupdw. Obliczanie pol powierzchni i objgtosci graniastostupow
oraz ostrostupoéw (m.in. z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa).
Obliczanie dlugosci odcinkow w graniastostupach i ostrostupach.
Zamiana jednostek objetosci.

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Odczytywanie danych.

Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w rozmaity
sposob (tabele, diagramy, wykresy).

Zaawansowane metody
zliczania.

Stosowanie reguty dodawania i mnozenia do zliczania par elementow w
sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow.

Rachunek
prawdopodobienstwa.

Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen
w doswiadczeniach polegajacych na rzucie dwiema kostkami, losowaniu
dwoch elementow ze zwracaniem lub bez zwracania

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Obliczenia procentowe.

Powtorzenie obliczen procentowych z klasy VII. Podatek VAT i inne
podatki, lokaty bankowe.

Podzial proporcjonalny.

Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczacych podziatu
proporcjonalnego.
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REALIZACJA TRESCI PODSTAWY PROGRAMOWEJ
W KLASACH VII-VIII

Tre$ci nauczania wg podstawy programowej Klasa VII  Klasa VIII

I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku catkowitym + +
dodatnim

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich + +
3) mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach + +
4) podnosi potege do potegi + +
5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wykladniczej a 10X, gdzie 1 <a < 10, + +
k jest liczba catkowita.

II. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktdre sa + +
odpowiednio kwadratami lub sze§cianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego oraz wyrazenia + +
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba + +

wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej wartosci, np.

znajduje liczbe catkowitg takg, zea < V137 < a +1
4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wytacza czynnik przed znak + +
pierwiastka i wlacza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia; + +

I11. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna i z wieloma zmiennymi. Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dzialan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku + +
zmiennych;

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych; + +
3) zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych + +

jednej lub kilku zmiennych;

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych; + +

IV. Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dzialania na
nich. Uczen:

1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne; + +
2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne; + +
3) mnozy sumg algebraiczng przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia + +

sum algebraicznych przez jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych; + +

V. Obliczenia procentowe. Uczen:

1) przedstawia cze$¢ wielkos$ci jako procent tej wielkos$ci;

2) oblicza liczbe a réwng p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest réwne a;

e I B B
ol I T Y

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie




PRZEDMIOTOWY ZASADY OCENIANIA - MATEMATYKA

praktycznym, rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek.

VI. Rownania z jedng niewiadoma. Uczen:

1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania( stopnia pierwszego, drugiego + +

lub trzeciego) z jedng niewiadoma,

2) rozwiazuje rownania stopnia pierwszego z jedng niewiadoma metoda rownan + +

rownowaznych;

3) rozwiazuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych + +

sprowadzaja si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma;

4) rozwigzuje zdania tekstowe za pomoca rOwnan pierwszego stopnia z jedna + +

niewiadomg, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

5) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢ we wzorach + +

geometrycznych (np. pol figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu);

VII. Proporcjonalno$¢ prosta. Uczen:

1) podaje przyktady wielko$ci wprost proporcjonalnych; +

2) wyznacza warto$¢ przyjmowana przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku +

konkretnej zalezno$ci proporcjonalnej;

3) stosuje podziat proporcjonalny; +

VIII. WlasnoSci figur geometrycznych na plaszczyznie. Uczen:

1) zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem + +

zaleznosci pomigdzy katami przylegtymi);

2) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w réznych potozeniach wzglgdem siebie, + +

w szczegblno$ci proste prostopadle i proste rownolegte;

3) korzysta z wlasnosci prostych rownoleglych, w szczeg6lnosci stosuje rownosé katow + +

odpowiadajacych i naprzemianlegtych;

4) zna i stosuje cechy przystawania trojkatow; + +

5) zna i stosuje wlasnosci trojkatow rownoramiennych (rownos¢ katow przy podstawie) + +

6) zna nierdwno$¢ trojkata AB + BC = AC i wie, kiedy zachodzi rowno$¢; + +

7) wykonuje proste obliczenia geometryczne, wykorzystujac sume katow wewnetrznych + +

trojkata i wlasnosci trojkatéw rownoramiennych;

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa +

9) przeprowadza dowody geometryczne; + +

IX. Wielokaty. Uczen:

1) zna pojgcie wielokata foremnego; + +

2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegloboku, rombu, trapezu, + +

a takze do wyznaczania dtugosci odcinkow;

X. Of liczbowa. Uczen:

1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak x = 1,5lub + +
4

taki jak X < >

2) znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktow kratowych w uktadzie + +

wspotrzednych na plaszczyznie;

3) rysuje w ukladzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych + +

wspolrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

4) znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspotrzedne (catkowite lub + +

wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca, gdy dany jest jeden koniec

1 $rodek;

5) oblicza dlugo$¢ odcinka, ktorego konce sa danymi punktami kratowymi + +

w uktadzie wspotrzednych;
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6) dla danych punktow kratowych A4 i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do
prostej AB;

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidlowe; +

2) oblicza pola powierzchni i obj¢tosci graniastostupow prostych, prawidtowych i takich, +
ktore nie sg prawidtowe;

3) oblicza pola powierzchni i objetosci ostrostupoéw prawidtowych i takich, ktore nie sg
prawidtowe;

XII. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektoéw, majacych dang +
wiasno$¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozenia i dodawania;

2) przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na rzucie moneta, rzucie +
szescienng kostka do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kul sposrod zestawu
kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych;

XIII. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramow stupkowych i kotowych, +
wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;

2) tworzy diagramy stupkowe i kolowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych +
przez siebie danych lub danych pochodzacych z roznych zrédet;

3) oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb; +

XIV. Dlugos¢ okregu i pole kota. Uczen:

1) oblicza dtugos¢ okrggu o danym promieniu lub $rednicy;

2) oblicza promien lub $rednicg¢ okrggu o danej dtugosci okregu;

3) oblicza pole kota o danym promieniu lub $rednicy;

4) oblicza promien lub $rednic¢ kota o danym polu kota;

5) oblicza pole pier§cienia kotowego o danych promieniach lub §rednicach obu okregow
tworzacych pierscien;

XV. Symetrie. Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusiecznag kata;

2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wtasnos$ci symetralnej odcinka i dwusieczne;j
kata;

3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupehia
figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czg¢sci figury;

4) rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich §rodki symetrii;

XVI. Zaawansowane metody zliczania. Uczen:

1) stosuje regute mnozenia do zliczania par elementéw o okreslonych wlasciwosciach;

2) stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach
wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow.

XVII. Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:

1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach polegajacych na rzucie
dwiema kostkami lub losowaniu dwoch elementéw ze zwracaniem;

2) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych na losowaniu
dwoch elementow bez zwracania;

OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC UCZNIA
W KLASACH VII-VIII

+| | | +] O+
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Ponizsza tabela przedstawia kryteria oceny ucznia. Sg one podane tylko orientacyjnie. Bardziej
precyzyjne okreslenie kryteriow wymagatoby zamieszczenia wielu przykladow zadan, co
spowodowatoby znaczne zwigkszenie objetosci tabeli, a tym samym uniemozliwialoby praktyczne z
niej korzystanie.

Znakiem + oznaczono wymagania podstawowe. W skali ocen od 1 do 6 odpowiadaja one ocenie
dostatecznej. Uczen pigtkowy oprocz tych wymagan powinien spetnia¢ wymagania wyzsze,
oznaczone znakiem *. Nauczyciel, w zaleznosci od tempa pracy ucznia, liczby popetnianych btedow
1 stopnia trudnosci rozwigzywanych przyktadéw, moze w sposob elastyczny wystawi¢ ocene wedlug
przyjetej w szkole skali ocen.

OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC

Wymagania

ARYTMETYKA Uczen powinien umie¢:
rozpoznawa¢ wlasno$ci liczb naturalnych +
oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja liczby wymierne; + +
zapisywac liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesigtnych; + +
porownywac liczby wymierne + +
wykonywa¢ dziatania na liczbach wymiernych i pierwiastkach + +
oblicza¢ procent danej liczby i liczb¢ na podstawie jej procentu; + +
oblicza¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba: + +
proste przyktady liczbowe, + +
trudniejsze przyktady; * *
stosowa¢ procenty w obliczeniach praktycznych + +
szacowac niektore liczby niewymierne; + +
rozpoznawac liczby niewymierne; * *
oblicza¢ potege o wyktadniku naturalnym liczby wymierne;j; + +
wykonywac dziatania na potggach:
proste przyktady, + +
trudniejsze przyktady; * *
zapisywac duze i male liczby w notacji wyktadniczej; + +
wykonywac dziatania na liczbach zapisanych w notacji wyktadnicze;j; * *
mnozy¢ 1 dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia (drugiego lub trzeciego); + +
wylacza¢ czynnik przed znak pierwiastka; + +
przeksztalca¢ wyrazenia zawierajace potegi i pierwiastki:
przyktady typu:3\/§ + 5\/2 (2\/8)2 + +
przyklady typu: 2V3 + V27, (2V6) — (V6) * *
stosowac¢ rzymski sposob zapisu liczb. +
ALGEBRA Uczen powinien umie¢:
budowac proste wyrazenia algebraiczne, oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen
algebraicznych, dodawac¢ i odejmowac sumy algebraiczne, mnozy¢ jednomian przez + +
dwumian,;
mnozy¢ dwumian przez dwumian; + T
mnozy¢ sumy algebraiczne; * *
rozwigzywac rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
proste, +
ztozone; * *
rozwigzywac roOwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma podane w postaci proporcji;
proste,
ztozone; *
rozwigzywac za pomoca rownan zadania tekstowe:
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proste, +
zlozone; *
rozwigzywac zadania dotyczace wielko$ci wprost proporcjonalnych i podziatu n
proporcjonalnego
przeksztatcac proste wzory fizyczne, geometryczne itp.; +
zaznacza¢ punkty w uktadzie wspotrzednych i odczytywaé wspotrzedne punktow; +
oblicza¢ dlugos¢ i srodek odcinka w uktadzie wspoétrzednych +
znajdowa¢ wspolrzedne punktu symetrycznego do danego wzgledem osi lub poczatku n
uktadu wspoétrzednych;
GEOMETRIA Uczen powinien umie¢:
rozwigzywac proste zadania dotyczace katow, trojkatow i czworokatow; +
oblicza¢ pola i obwody trojkatow i czworokatow; +
zamienia¢ jednostki pola; +
rysowac figur¢ symetryczna do danej figury wzgledem prostej 1 wzgledem punktu; +
rozpoznawac figury osiowosymetryczne 1 srodkowosymetryczne; +
oblicza¢ dtugos¢ okregu i pole kota oraz pierscienia; +
konstruowac: proste prostopadle, symetralng odcinka, dwusieczng kqta, trojkqt o trzech %
danych bokach, niektore kqty o zadanej mierze, np. 45°, 135°, 60°, 30°;
rozwigzywac niezbyt skomplikowane zadania konstrukcyjne;
oblicza¢ miar¢ kata wewngtrznego wielokata foremnego;
stosowac twierdzenie Pitagorasa:
do obliczania dtugosci bokow trdjkata prostokatnego, +
do obliczania dlugos$ci odcinkdéw w ztozonych sytuacjach geometrycznych; *
przeprowadzaé proste dowody geometryczne +
rozpoznawac i rysowaé graniastostupy; +
rozpoznawac i rysowac ostrostupy; +
wskazywac¢ niektore odcinki i katy w graniastostupach i ostrostupach, np. przekatne n
graniastostupa, wysokos$¢ i wysokosci Scian bocznych ostrostupa i obliczaé ich dlugosci
oblicza¢ pola powierzchni 1 objetosci graniastostupow; +
oblicza¢ pola powierzchni 1 objetosci ostrostupow; +
STATYSTYKA I RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA Uczen powinien umieg:
odczytywac diagramy, tabele i wykresy statystyczne; +
przedstawiac dane statystyczne w rozmaity sposob; +
oblicza¢ $rednig arytmetyczng:
w prostych sytuacjach, +
w skomplikowanych sytuacjach; *
opisywac¢ proste przyktady zdarzen losowych; +
zliczaé pary elementdéw o okreslonych wiasnosciach stosujac regule:
mnozenia, +
dodawania i mnozenia; +
oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach:
niewymagajacych stosowania regul mnozenia i dodawania; +
polegajacych na rzucie dwiema kostkami, losowaniu dwoch elementdw ze zwracaniem i bez +

zwracania.




