Lista 10
Nieréwnosci

Instytut Matematyczny UWr Zajecia uniwersyteckie SP76 klasa 8E

Udowodnij, ze podane nieréwnosci sg prawdziwe dla kazdych liczb rzeczywistych i y.
Kiedy zachodzi rownos¢?

1. 20y <22 +vy?> 2. 4oy <2?+4y* 3.oy<ai+ 4. 702y < 2522 + 492

A

Czy dla kazdych liczb catkowitych dodatnich x i y prawdziwa jest nieréwnos¢:

5. 2025zy > 2 + 9>

Udowodnij, ze podane nierownosci sa prawdziwe dla kazdej liczby rzeczywistej x.
Kiedy zachodzi réwnos¢?

6.20z < 22+100 7.20x <10022+1 8.20x <1022 +10 9. 20z < 2522 + 4

Udowodnij, ze nieréwnos¢ jest prawdziwa dla kazdych liczb rzeczywistych x i y.
Kiedy zachodzi réwnos¢?

10. 122233 < 4a* + 9yS

Udowodnij, ze podane nieréwnosci sa prawdziwe dla kazdych liczb catkowitych
dodatnich m i n.

11. 2mn < m? +n? 12. m2n2 < m*+nd 13. 4m?n? < 4m® + n®

Udowodnij, ze podane nieréwnosci sg prawdziwe dla kazdych liczb rzeczywistych
x, y i z. Kiedy zachodzi réwnos¢?

14. 302y32° < 2252%y° + 21° 15. 3022y%2° < 252210 + 9y°
16. 22y + 2yz < 22 + 2¢% + 22 17. 4oy + dyz < 4a® + 2y% + 422
18. 4oy + dyz < 422 + 5y? + 22 19. 2y + 2z +yz < 2% + 32 + 22

Wyznacz wszystkie pary liczb rzeczywistych z, y, dla ktérych spetnione sa podane

rOwnania.
20. 22y + 2y = 2% + 2% + 1 21. 4oy + 4y = 2® + 5y + 4
22, 4oy + 4y = 22 +8y? + 1 23. 4o+ 4y =2 +9y> +8

24. 4o+ 4y = 42® + 4> +5 25. 20 4+ 2y = 222 +29% + 1




Wyznacz wszystkie liczby rzeczywiste x dla ktorych spelnione sa ponizsze nieréwnosci.

26. 22 —3 < 2z 27. 12 —2< 28. % — 5 < 422 29. ' + 15 < 822 + 8z

Udowodnij, ze podana nieréwnos¢ jest prawdziwa dla kazdych liczb rzeczywistych
x iy. Kiedy zachodzi réwnosc¢?

30. 2xy + 2%y < 2t + 2% + 21°

Wyznacz wszystkie pary liczb rzeczywistych z, y, dla ktérych spetnione sa podane
rownania.

31. day + 222y = x* + 42? + 292 32. 623 + 6zy = 2* + 1822 + ¢/

Rozl6z podane wyrazenie na iloczyn dodajac i odejmujac odpowiednie wyrazenie i
korzystajac ze wzoru na réznice kwadratow.

33. i+ Ayt =2t 4Pyt - P = (L PE—( . P=(..... | )
34. ot + 22y? +9* 35. 2t — Taty? + yt 36. 2t — 122297 + 4yt 37. 2t — 13222 + 4y

38. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnos¢
1\? 3
(1 + ) >14 —.
n n
39. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé
1\? 7
@+><1+.
n n
40. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej n > 4 zachodzi nieréwnos¢

1\3 5

(1 + ) <1l+-—.

n n

41. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej n > 4 zachodzi nieréwnosé

1\* 4
Q+)<1+.
n n



