Lista 11

Reszty kwadratowe

Instytut Matematyczny UWr Zajecia uniwersyteckie SP76 klasa 8E

Wymien wszystkie reszty jakie moze dawac . ..

1. ... kwadrat liczby catkowitej przy dzieleniu przez 3.

2. ... kwadrat liczby catkowitej przy dzieleniu przez 4.

3. ... kwadrat liczby catkowitej przy dzieleniu przez 5.

4. ... kwadrat liczby catkowitej przy dzieleniu przez 8.

5. ...suma dwoch kwadratéw liczb catkowitych przy dzieleniu przez 8.
6. ...suma trzech kwadratow liczb catkowitych przy dzieleniu przez 8.
7. ...szescian liczby catkowitej przy dzieleniu przez 7.

8. ...szeScian liczby catkowitej przy dzieleniu przez 9.

9. ...suma dwoch szesciandw liczb catkowitych przy dzieleniu przez 7.
10. ...suma dwbch szesciandow liczb catkowitych przy dzieleniu przez 9.
11. ...suma trzech szedcianéw liczb catkowitych przy dzieleniu przez 9.
12. Czy kwadrat liczby catkowitej moze mie¢ sume cyfr rowna 20187
13. Czy szedcian liczby catkowitej dodatniej moze mie¢ sume cyfr rowng 20237
Rozstrzygnij, czy istnieja takie liczby catkowite dodatnie m, n i k, ze:

14. 2m? +1=n? 15. m?>+ 1 = 3n? 16. 5m? +2 =n? 17. 2m? +5 = 3n?
18. Tm? +1=n? 19. Tm? +2 =n? 20. Tm3 + 2 =n? 21.9m3 +2 =n3

22. m? +n? =1 000 003 23. m3 +n® =7 000 003
24. m?* +n? =1 000 006 25. m? +n? + k* =1 000 007
26. m® +n? =1 000 003 27. m® +n? + k3 =1 000 003

28. m?2=n>+2 29. m?2=n’4+n-+1



Wyznacz wszystkie nieujemne liczby catkowite n dla ktérych:
30. liczba n? + 3n + 1 jest kwadratem liczby calkowitej,

31. liczba n? + 5 jest kwadratem liczby catkowitej,

32. liczba n? + 5n + 13 jest kwadratem liczby catkowitej,

33. liczba n* + 3n? + 4 jest kwadratem liczby caltkowitej,

34. liczba n* + 5n% +n + 9 jest kwadratem liczby calkowitej,
35. liczba n* + 4n? + 4n + 15 jest kwadratem liczby caltkowitej,
36. liczba n* + 2n?% + 4n + 4 jest kwadratem liczby calkowitej,
37. liczba n* 4+ 2n3 — 3 jest kwadratem liczby catkowitej,

38.* Wyznacz wszystkie pary (z,y) liczb catkowitych, dla ktérych spelnione jest
rOwnanie
23 =y3 4+ 2% + 1.

39. Czy istnieje liczba naturalna n, dla ktérej liczba n? + 9n + 20 jest kwadratem
liczby catkowitej?

40. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktérych liczba p 4 1 tez jest pierwsza.
41. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktorych liczba p? 4 2 tez jest pierwsza.

42. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktorych liczby p + 2 i p 4+ 4 tez sa
pierwsze.

43. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktérych liczby p+2, p+6, p+8ip+14
tez sg pierwsze.

44. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktérych liczby p? + 4 i p? + 6 tez sa
pierwsze.

45. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktérych liczby p® + 6 i p® + 50 tez sa
pierwsze.

46. Jesli podzieli¢ x oséb na 3-osobowe grupy, to zostanie 1 osoba. Przy podziale
na H-osobowe grupy zostana 3 osoby, a w przypadku podziatu na 7-osobowe grupy
zostang 2 osoby. Ile wynosi z, jesli wiadomo, ze jest mniej niz 100 oséb?

47. Znajdz wszystkie liczby naturalne mniejsze od 100, ktore daja te samg reszte
przy dzieleniu przez 3, 4, 51 7.



ZADANIA KONKURSOWE

K1. (zadania przygotowawcze WKM 2018/2019) Wyznaczy¢ wszystkie pary (p, q)
liczb pierwszych takich, ze pqg + 11 pq — 1 tez sa liczbami pierwszymi.

K2. (2 etap OMJ 2009/2010) Wyznacz wszystkie takie dodatnie liczby catkowite n,
dla ktorych obie liczby
n*4+n+1 oraz n*+n+3

sq pierwsze.

K3. (final OMJ 2014/2015) Dane sa takie dodatnie liczby catkowite a i b, ze liczby
a®>+2b+1 oraz b +2a+1

sa kwadratami liczb naturalnych. Wykaz, ze a = b.



