Lista 13
Okregi opisane na wielokagtach

Instytut Matematyczny UWr Zajecia uniwersyteckie SP76 klasa 8E

1. Trojkat ABC' jest wpisany w okrag o srodku O tak, ze punkt O lezy na boku AB
tego trojkata. Oblicz miare kata Y ACB.

2. Trojkat ABC jest wpisany w okrag o srodku O tak, ze punkt O lezy wewnatrz
trojkata ABC'. Wiedzac, ze SACB = a, oblicz miare kata <AOB.

Wskazowka: Niech punkt D bedzie punktem przeciecia okregu i proste; AO. Co wiemy
o kgtach w trojkgcie ABD?

3. Punkt O jest srodkiem okregu opisanego na trojkacie ABC. Wiadomo, ze
JAOB = SACB + 60°.
Wyznacz miare kata <ACB.

4. Jesli w poprzednim zadaniu wyszto Ci, ze miara kata XACB jest jednoznacznie
wyznaczona przez warunki zadania, wiesz co masz zrobic.

5. Dany jest 13-kat foremny A;A5As... Aj3. Dla podanych i, j wskaz takg liczbe k,
ze trojkat A; A; A jest tréjkatem réwnoramiennym ostrokatnym.
a)i=1,7=2, b)i=1,j =05, c)i=1,j =6, di=1j=71.

6. Oblicz miare katéw «, B, v, d, €, ( i n na ponizszych obrazkach, wiedzac, ze na
kazdym z nich punkt O jest srodkiem okregu.
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7. Przekatna AC czworokata ABCD
wpisanego w okrag jest Srednica tego
okregu. Niech K bedzie punktem na BD
takim, ze SAKB = 90°. Udowodnij, ze
IBAK = <CAD.

8. Dany jest jedenastokat foremny
A1AAs ... Aqq. Polacz podane czworo-
katy w pary czworokatéw przystajacych.
a) A1 A A Ay

b) A1 AsA7 A,

C) A1 Ay A A

d) A1AgAgAqp

e) A1 AAs A

f) A1 A A3Ag

g) A1AgAgAn

h) A1 A3 A4 As
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9. Rozstrzygnij, dla ktérych liczb naturalnych n > 3 prawdziwe jest nastepujace
twierdzenie: Kazdy n-kat ré6wnoboczny wpisany w okrag jest foremny:.

10. Rozstrzygnij, dla ktérych liczb naturalnych n > 3 prawdziwe jest nastepujace
twierdzenie: Kazdy n-kat rownokatny wpisany w okrag jest foremny:.

11. Na okregu o promieniu v/8 wybrano punkty A i B, takie ze miara kata wpisanego
opartego na tuku AB jest rowna 45°. Wyznacz dtugos¢ odcinka AB.

12. Czworokat ABC'D jest wpisany w okrag. Udowodnij, ze jesli przekatne AC' i BD
przecinaja sie w punkcie, ktory jest srodkiem tego okregu, to ABC' D jest prostokatem.

13. Dany jest 180-kat foremny A; A3 Az ... Ajg9. Podaj miare kata
a) $A1 Ay Az, b) <A1 A4 A7, c) LA A A, d) $A1 A7 A

14. Na boku A;As n-kata foremnego Ay A, ... A, zbudowano kwadrat A;A;BC w
taki sposob, ze wnetrze kwadratu jest roztaczne z wnetrzem n-kata foremnego. Dla
podanej liczby n podaj miare kata <A BA;.

a) n =3, b) n =5, c) n =06, d) n=09.

15. Na boku A;A; n-kata foremnego A;A,... A, zbudowano tréjkat réwnoboczny
A1 A B w taki sposob, ze wnetrze trojkata jest roztaczne z wnetrzem n-kata forem-
nego. Dla podanej liczby n podaj miare kata <A BAs.

a) n =4, b) n =5, c)n=29, d) n=12.

16. Dany jest 18-kat foremny A;AsAs... Ajg wpisany w okrag o promieniu 1. Dla
podanej liczby n podaj zbiér wszystkich takich liczb k € {1,2,3, ..., 18}, Ze cieciwa
A, A, ma dtugosé 1.

a)n=1, b) n =2, c) n =10, d) n = 18.

17. Dla ktorej liczby naturalnej n w dowolnym n-kacie wypuktym liczba przekatnych
jest k razy wieksza od liczby bokow, jezeli

a) k=2, b) k = 3, ) k=5, d) k = 10.

18. Dany jest dwunastokat foremny A;AsAs...Aj5. Dla podanych dwoch przekatnych
wskaz trzecig przekatna przechodzaca przez ich punkt przeciecia.

a) A1Aq, AsAg

b) A1 A5, AsAsg

c) A1 As, A3A;

d) A1 Ag, AsAg



19. Dany jest trojkat ABC. Wykaz, ze symetralna boku AB i dwusieczna kata AC B
przecinaja sie w punkcie lezacym na okregu opisanym na tréjkacie ABC'.
Wskazowka: Oznacz punkt przeciecia okregu z symetralng przez D i pokaz Ze dwu-
sieczna tez przez miego przechodzi, tzn. <ACD = <<BCD.

20. Wierzchotki BCDE pieciokata ABC DFE leza na okregu o $rodku A oraz miara
katow wewnetrznych <BAFE + < BCD = 360°. Udowodnij, ze BE = DFE.

21. Dla ktérych liczb naturalnych n istnieje n-kat wypukty, ktorego kazdy kat we-
wnetrzny ma miare 60° lub 160°7

ZADANIA KONKURSOWE

K1. (finat WKM dla gimnazjéw 2007/2008) W trdjkacie prostokatnym przyprosto-
katne maja dtugosci 10 cm i 20 cm. Na krotszej przyprostokatnej — jako na srednicy
— zbudowano okrag. Oblicz dtugosci odcinkoéw, na jakie okrag podzielit przeciwpro-
stokatnag

K2. (matura 2013/2014) Srodek S okregu opisa- ¢
nego na tréjkacie rownoramiennym ABC, o ra-

mionach AC i BC, lezy wewnatrz tego trojkata

(zobacz rysunek). Wykaz, ze miara kata wypuktle-

go ASB jest cztery razy wieksza od miary kata

wypuklego SBC.

K3. (final OMJ 2023/2024) Dany jest tréjkat
rownoramienny ABC, w ktorym AC = BC. A B
Punkty P, @, R leza odpowiednio na bokach
AB, BC, C'A tego trojkata, przy czym czworokat
CQPR jest rownolegtobokiem. Wykaz, ze punkt
symetryczny do punktu P wzgledem prostej QR

lezy na okregu opisanym na tréjkacie ABC.



Wlasnosci:

e Przez dowolne trzy punkty nielezace na jednej prostej mozna poprowadzi¢ okrag
(wiec na kazdym trojkacie da sie opisaé okrag).

e Jesli kat wpisany w okrag oparty na tuku AB ma miare «, to wszystkie inne
katy wpisane oparte na tuku AB maja miare «, a kat srodkowy oparty na tuku
AB ma miare 2q.

e Miara kata wpisanego opartego na srednicy jest rowna 90°.

e Czworokat moze by¢ wpisany w okrag wtedy i tylko wtedy, gdy suma miar jego
dwdéch przeciwleglych katéw wynosi 180°.

n-(n—S).

e Liczba przekatnych w n-kacie foremnym wynosi 5

e Suma miar katéw w n-kacie wynosi 180° - (n — 2).
180° - (n — 2)

e Miara kata w n-kacie foremnym wynosi

e Suma miar katéw zewnetrznych w wielokacie wypuklym wynosi 360°.



