Lista 5

Dziatania na polach figur

Instytut Matematyczny UWr Zajecia uniwersyteckie SP76 klasa 7TE

1. Wykaz, ze $rodkowa dzieli tréjkat na dwa trojkaty o réwnych polach.

2. Odcinki AB i CD sa podstawami trapezu ABC' D, a E punktem przeciecia prze-
katnych tego trapezu. Wykaz, ze tréjkaty AED i BEC maja rowne pola.

3. W trojkacie ABC niech M bedzie srodkiem boku AB, N srodkiem boku BC,
a O — punktem przecigcia odcinkéw CM i AN. Wykaz, ze trojkat ACO i czworokat
BMON maja réwne pola.

4. W kwadracie ABCD, punkt M jest srodkiem boku BC, a punkt N lezy na odcinku
AM. Wykaz, ze trojkaty ANB i ANC maja réwne pola.

5. We wnetrzu réwnolegtoboku ABCD zaznaczono punkt E. Wykaz, ze suma pol
trojkatow ABE i CDE jest réwna potowie pola tego réwnolegtoboku.

6. Punkty M i N sg érodkami odpowiednio bokéw AB i BC' réwnolegtoboku ABCD,
a T punktem przecigcia odcinkow AN i DM. Wykaz, ze pola trojkata ADT i czwo-
rokata BNT M sa rowne.

7.* W réwnolegtoboku ABC D zaznaczono punkt K na boku AB i punkt L na boku
BC'. Niech P bedzie punktem przeciecia odcinkow AL i CK Wykaz, ze jesli trojkaty
AKP i CLP maja réwne pola, to trojkaty AKD i C' LD maja réwne pola.

8. Punkty M i N sa srodkami bokéw BC' i C'D czworokata ABC'D. Wykaz ze pole
czworokata AMCN jest réwne potowie pola czworokata ABCD.

9. Dany jest czworokat wypukty ABCD. Punkty K i L sa odpowiednio $rodkami bo-

kow AB i CD. Wykaz, ze pole czworokata AKC'L jest rowne polowie pola czworokata
ABCD.

10. Dany jest czworokat wypuklty ABCD. Punkty M, N sg odpowiednio srodkami
bokéw AB i C'D. Proste AN i DM przecinaja sie w punkcie P, a proste BN i CM
przecinaja sie w punkcie (). Wykaz, ze suma poél tréjkatéow APD i BCQ jest réwna
polu czworokata PNQM.

11.* Dany jest czworokat wypukly ABC D. Punkty K i L leza na boku AB, przy czym
AK = KL = LB, a punkty M, N lezag na boku CD, przy czym CM = MN = ND.
Wykaz, ze pole czworokata K LM N jest rowne jednej trzeciej pola czworokata ABCD.



12. W rownolegtoboku ABC'D na przekatnej BD zaznaczono punkt P. Wykaz, ze
trojkaty ABP i BC'P maja rowne pola.

13. Wykaz, ze dowolne trojkaty ABC i XY Z, dla ktérych zachodzg réwnosci
AB=XY,BC=YZigABC+ XY Z = 180°, maja rowne pola.

14. Dany jest pieciokat wypukly ABCDFE, w ktorym przekatna AD jest rownolegta
do boku BC, a przekatna C'E jest rownolegta do boku AB. Wykaz, ze pola trojkatow
ABE i BCD sy rowne.



ZADANIA KONKURSOWE

K1. (1 etap OMJ 2022/2023) Dany jest pro-
stokat ABC'D. Punkt F lezy na boku AB,
a punkt F' lezy na odcinku C'E. Wykaz, ze
jesli trojkaty ADE i CDF maja rowne po-
la, to réwniez trojkaty BCE i DEF maja
réwne pola.

K2. (1 etap OMJ 2019/2020) Dany jest pro-
stokat ABC'D. Punkty E i F leza odpo-
wiednio na bokach BC' i C'D, przy czym
JEAF = 45° oraz BE = DF. Wykaz,
ze pole trojkata AEF jest réwne sumie pol
trojkatow ABE 1 ADF.

K3. (final WKM 2023/2024) Dany jest pro-
stokat ABC'D. Odcinki poprowadzone z
punktow M i N do wierzchotkéw prostoka-
ta dzielg ten prostokat na osiem roztgcznych
czesci. Na rysunku zaznaczono pola trzech z
nich. Jakie jest pole zacieniowanej czesci?

K4. (zDolny Slazaczek 2018/2019) W kwa-
dracie ABC'D umieszczono trapez EFGH o
bokach dhugosci 2, 2, 2, 4 tak, ze te czworo-
katy maja wspolng o$ symetrii, a wierzchotki
trapezu leza na bokach kwadratu (patrz ry-
sunek). O ile wieksze jest pole kwadratu od
pola trapezu?

K5. (1 etap OMG 2007/2008) Dany jest
czworokat wypukty ABCD o polu 1. Punkt
K jest symetryczny do punktu B wzgle-
dem punktu A, punkt L jest symetryczny
do punktu C' wzgledem punktu B, punkt
M jest symetryczny do punktu D wzgle-
dem punktu C, punkt N jest symetryczny
do punktu A wzgledem punktu D. Oblicz
pole czworokata K LM N.
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K6. (2 etap OMG 2007/2008) Punkt S lezy wewnatrz szeSciokata foremnego ABCDEF .
Udowodnij, ze suma pél trojkatow ABS, CDS, EF'S jest rowna potowie pola sze-
sciokata ABCDEF.

K7. (2 etap OMJ 2021/2022) W pieciokacie wypukltym ABCDE spetnione sa row-
nosci

JCDE =90°, AC = AD oraz BD = BE.
Wykaz, ze trojkat ABD i czworokat ABC'E maja rowne pola.

Uwaga: Wielokgt nazywamy wypuktym, jesli wszystkie jego kqty wewnetrzne majg
miare mniejszg od 180°.

K8. (2 etap OMJ 2017/2018) Dany jest trojkat ostrokatny ABC, w ktérym AC' # BC.
Punkt K jest spodkiem wysokosci tego trojkata poprowadzonej z wierzchotka C.
Punkt O jest srodkiem okregu opisanego na tréjkacie ABC. Udowodnij, ze pola czwo-
rokatéw AKOC oraz BKOC sg rowne.

Uwaga: Srodek okregu opisanego na tréjkqcie to punkt, w ktérym przecinajq sie wszyst-
kie symetralne bokow tego tréjkgta.

K9. (prébna matura rozszerzona 2014/2015) W tréjkacie ABC poprowadzono srod-

kowsg C'D i wyznaczono na niej taki punkt F, ze % = % Prosta przechodzaca przez
punkty AE przecina bok BC' w puncie P. Wykaz, ze &£ = 1.

PB 6
Wskazowka: Zaznacz odcinek BE.

K10. (2 etap OMG 2008/2009) Dany jest réwnolegtobok ABCD oraz punkt E nale-
zacy do boku BC'. Przez punkt D prowadzimy prosta k réwnolegta do prostej AE. Na
prostej k obieramy takie punkty K, L, ze czworokat AEK L jest rownolegtobokiem.
Udowodnij, ze rownolegtoboki ABC'D i AEK L maja rowne pola.

K11. (Wojew6dzki Konkurs Przedmiotowy woj. slaskiego 2002/2003) Bok BC tréj-
kata ABC ma dtugos¢ 12. Poprowadzono $rodkowa DB boku AC. Znajdz dtugosci

odcinkéw na ktore bok BC' jest podzielony przez prosta przechodzaca przez wierz-
chotek A i srodek $rodkowej BD.



