Lista 6

Podzielnosci

Instytut Matematyczny UWr Zajecia uniwersyteckie SP76 klasa 7TE

1. Oblicz

a) NWD(16%6,202),
b) NWD(24%4, 27%7),
c) NWD(48%8 54°1).
2. Wyznacz wszystkie pary liczb catkowitych dodatnich m,n spetniajace warunek
m2n® =27 . 3. 55
3. Tloczyn mn (liczb catkowitych dodatnich) jest podzielny przez 5'%°. Czy stad wy-

nika, ze co najmniej jedna z liczb m,n jest podzielna przez 5?7

4. Tloczyn mn (liczb catkowitych dodatnich) jest podzielny przez 61°%°. Czy stad wy-
nika, ze co najmniej jedna z liczb m, n jest podzielna przez 67

5. lloczyn mn (liczb catkowitych dodatnich) jest podzielny przez 8. Czy stad wynika,
ze co najmniej jedna z liczb m, n jest podzielna przez 47

6. lloczyn mn (liczb catkowitych dodatnich) jest podzielny przez 5% - 35. Dla jakiej
najwiekszej liczby catkowitej d mozemy stad wywnioskowaé, ze co najmniej jedna z
liczb m, n jest podzielna przez d?

7. Tloczyn mn (liczb catkowitych dodatnich) jest podzielny przez 19 - 7°. Dla jakiej
najwiekszej liczby catkowitej d mozemy stad wywnioskowaé, ze co najmniej jedna z
liczb m, n jest podzielna przez d?

8. Wskaz mozliwie najmniejsza liczbe catkowita dodatnia k, dla ktorej

a) liczba 45% jest kwadratem liczby caltkowitej;
b) liczba 20% jest szeécianem liczby calkowitej;

c) liczba 2878 jest szedcianem liczby calkowite;.

9. Ile jest takich liczb calkowitych dodatnich n < 100, ze liczba n™ jest kwadratem
liczby catkowitej?

10. Ile jest takich liczb catkowitych dodatnich n < 100, ze liczba n™ jest szescianem
liczby catkowitej?

11. Udowodnij, ze suma trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielna przez 3.



12. Udowodnij, ze suma trzech kolejnych poteg 2 jest podzielna przez 7.
13. Udowodnij, ze 3" +3"*2 ma cyfre jednoéci réwna 0 dla kazdej liczby naturalnej n.
14. Wyznacz wszystkie liczby rzeczywiste x i y dla ktorych
ry+r+y+1=0.
15. Wyznacz wszystkie liczby rzeczywiste x i y dla ktérych
xy+2x+ 3y +6=0.
16. Wyznacz wszystkie liczby rzeczywiste x i y dla ktérych
zy 4+ 10 = dx + 2y.
17. Wyznacz wszystkie liczby rzeczywiste x dla ktérych
3 4 327 — 4o = 12
18. Wyznacz wszystkie liczby catkowite = i y dla ktorych
xy=2x+3y — 1.
19. Wyznacz wszystkie liczby naturalne z i y dla ktorych
ry + 22 + 2y = 31.

20. Dane sg liczby catkowite a, b, c takie, ze ab+c = be. Udowodnij, ze ¢ jest podzielne
przez b.

21. Dane sg liczby catkowite a, b, ¢ takie, ze 4a + 3b + ¢ jest podzielne przez 2a + b.
Udowodnij, ze b + ¢ tez jest podzielne przez 2a + b.

22. Dane sa takie liczby catkowite k, [, ze liczba k + 100[ jest podzielna przez 101.
Wykaz, ze liczba 100k + [ tez jest podzielna przez 101.

23.

24. Znajdz wszystkie takie pary dodatnich liczb catkowitych (a,b), ze zachodzi po-
dzielnos¢ ab | a® +b.

25. Znajdz wszystkie dodatnie liczby catkowite n takie, ze n + 2 | 3n + 21.

26.* Znajdz wszystkie dodatnie liczby catkowite a, b, dla ktorych
1 n 11
a b 2027
Wskazowka: 2027 jest liczbg pierwszq.
27. lloczyn dwéch dodatnich liczb catkowitych a, b jest szésta potega liczby catkowi-

tej. Wiadomo réwniez, ze liczba a jest kwadratem, a liczba b jest szescianem liczby
catkowitej. Wykazac, ze liczby a i b sa tez szostymi potegami liczb catkowitych.



ZADANIA KONKURSOWE

K1. (2 etap OMJ 2021/2022) Dana jest liczba calkowita n > 1 oraz jej dodatnie
dzielniki a i b, ktére spetniaja réwnos¢ a + b+ ab = n. Wykaz, ze a = b.

K2. (2 etap OMJ 2020/2021) Dane sa takie dodatnie liczby catkowite a, b, dla ktérych
liczba ba + 3b jest podzielna przez liczbe a + b. Wykaz, ze a = b.

K3. (1 etap OMJ 2025/2026) Dana jest liczba caltkowita n o tej wlasnosci, ze liczba
2n jest szeScianem liczby catkowitej, a liczba 3n jest kwadratem liczby catkowite;j.
Udowodnij, ze liczba n jest podzielna przez 108.

K4. (2 etap OMJ 2010/2011) Dane sa dodatnie liczby catkowite a i b. Wykaz, ze
jezeli liczba a? jest podzielna przez liczbe a + b, to takze liczba b? jest podzielna przez
liczbe a + .

Wskazéwka: Czy a* — b? jest podzielne przez a + b?

K5. (Finat OMJ 2015/2016) Dane sa takie dodatnie liczby catkowite m i n, ze liczba
m + n? jest podzielna przez m + n. Wykaz, ze liczba m + n® jest podzielna przez
m 4+ n.

K6. (Finat OMJ 2022/2023) Dane sg liczby catkowite a i b, przy czym a > b > 1 oraz
liczba b jest najwiekszym z tych dzielnikow liczby a, ktore sa rézne od a. Udowodnij,
ze liczba a + b nie jest potega liczby 2 o wyktadniku catkowitym.



